o~

!

A 4" t.‘c

.(:. -\

. gz iy s institut
Groupe uruteraca’dem:que'f S o . J) '_! ' Bu la n i tés

pour le developpement
RPNV




Em parceria com

%
o

\

X T
Cl H EAM Mahidol University
Centre International de Hautes Etudes Facuity ofTropical Medicine
Agronomiques Méditerran dennes



DAS FLORESTAS

~ Gimues Bokrsen
Presidente do instiiuto Balanitss

COP30, que se reunira em Belém (Brasil) de 10 a 21 de novembro de

2025, ¢ uma conferéncia internacional organizada pela Organizagcao

dasNag¢oes Unidas dedicada as mudancas climaticas e seusimpactos
nos socioecossistemas. Esta conferéncia, chamada “das partes”, reunira
os paises signatarios da Convencao-Quadro das Nagbdes Unidas sobre
Mudangas Climaticas (CQNUMC). Cientistas, assim como associagoes de
defesa do meio ambiente, politicos e industriais, sio parceiros que devem
comprometer-se a reduzir a temperatura média do planeta e a preservar
a biodiversidade. O desmatamento é um tema crucial no contexto atual,
pois contribui de forma muito significativa para a perda da biodiversidade
e para as emissoes de gases de efeito estufa.

Os cientistas desempenham um papel essencial na luta contra as mudancas
climaticas, fornecendo relatérios e estudos sobre a dinimica do processo
e modelando as projecoes futuras. Eles identificam os conhecimentos
adquiridos e as lacunas observadas em diferentes setores da pesquisa.
Pelo seu conhecimento dos mecanismos envolvidos, propéem solucdes
tecnoldgicas para reduzir os efeitos dos gases de efeito estufa, otimizar
a eficiéncia energética, desenvolver energias renovaveis e também sugerir
praticas sustentaveis para a agrofloresta.

A destruigao das florestas é responsavel por grande parte das emissoes
de gases de efeito estufa (CO,), pois as arvores armazenam carbono que,
quando liberado na atmosfera, contribui para o aquecimento global.
As florestas abrigam uma alta proporcao da biodiversidade mundial e o
desmatamento ameaga os ecossistemas e as espécies animais e vegetais.

Uma floresta?

O termo floresta é uma palavra conhecida: corresponde a um ecossistema
relativamente extenso, constituido por uma populacio de arvores,
arbustos, moitas, herbaceas, fungos, musgos, samambaias, micrébios e
bactérias, assim como pelo conjunto de outras espécies animais que lhe
estao associadas e que vivem em interacao dentro desse meio. A FAO
define uma floresta segundo os seguintes critérios: area de pelo menos
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5.000 m (0,5 ha), cobertura arborea superior a 10%, altura das arvores na
maturidade (§ m). As atividades antropicas frequentemente interferem nos
ecossistemas florestais. Cabe notar que existe uma grande diversidade de
florestas: temperada, boreal, mediterranea, tropical seca ou imida. Suas
especificidades dependem, antes de tudo, dos fatores abibticos (clima,
altitude, pedologia, hidrogeologia...). Podem ser consideradas naturais
(equilibrio ecologico sem manejo humano intensivo) ou artificiais (florestas
criadas ou reconstituidas pela agcao humana). As fungoes das florestas sao
variadas e numerosas: regulagao do ciclo da agua, armazenamento de CO,,
abrigo da biodiversidade, recursos (madeira para habita¢ao, aquecimento,
cozinha, ferramentas...; plantas medicinais, alimentares e cosméticas).

O desmatamento € hoje responsavel por um quinto das emissoes de gases
de efeito estufa do planeta. No final do século XX, metade das florestas
tropicais ja havia desaparecido em relagdo ao verao de um século antes.
Desde 2000, a taxa anual de desmatamento das florestas tropicais situa-se
em torno de 10 milhdes de hectares por ano (menos de 23% das florestas
tropicais permanecem atualmente). As causas principais sao os incéndios
(50%), perdas acentuadas pelas mudangas climaticas. Dezessete dos vinte
paises que abrigam os maiores macicos florestais naturais aumentaram
as areas desmatadas desde a declaragao de Glasgow (2021), apesar do
compromisso de deter o desmatamento global até 2030. A destruicao
das florestas é responsavel por grande parte das emissoes de gases de
efeito estufa (CO,), pela liberagao do carbono armazenado nas arvores.
O aquecimento global retarda e fragiliza o desenvolvimento das florestas.
O IPCC anuncia um aumento médio da temperatura planetaria de +2,5°C
em 2020, mas ela alcancara +4°C nas florestas, provocando secas, ondas
de calor e incéndios, mortalidade das plantas e liberacao massiva do CO
armazenado na madeira e no solo.
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Uma arvore?

Os botanicos definem uma arvore como uma planta vascular perene
caracterizada pelos seguintes elementos: um tronco lenhoso, crescimento
vertical (a arvore podendo atingir varios metros), ramos que se formam a
partir do tronco criando uma estrutura aérea (copa), 6rgaos especializados
na fotossintese (folhas, agulhas ou escamas), raizes ancoradas que
solidificam a fixagdo ao solo e absorvem agua e nutrientes (podendo
alcangar, em algumas espécies, até 10 metros de profundidade em busca
de agua, fosforo, nitrogénio e potassio). As raizes geralmente funcionam
em simbiose com fungos e bactérias. A arvore é produtora de oxigénio por
meio da fotossintese; ela também produz recursos variados usados por
outros elementos do ecossistema e pelos humanos (frutos, folhas, raizes,
cascas, ramos, troncos).



Uma cultura?

A floresta nao pode ser reduzida apenas a sua identidade funcional de
ecossistema, nem ao seu papel de fornecedora de matérias-primas para
muitas atividades humanas. Ela também constitui um lugar simbdlico,
espiritual e artistico que as sociedades humanas tém amplamente utilizado.
E um reflexo da humanidade, constituindo artefatos criados pelas
populagoes através de suas lendas, rituais, criagoes artisticas e todas as
praticas sociais antigas e novas (trilhas, engajamento ecolégico).

As mitologias frequentemente associadas a formas de espiritualidade
transformaram muitas florestas em florestas sagradas: bosques de
carvalhos druidas celtas, floresta de Kleczanéw (Pol6nia), floresta sagrada
de Osun-Oshogbo dos iorubas (Nigéria)... Elas sao veiculos de transmissao
de saberes entre geracdes por meio dos contos que associam a floresta
(fadas, monstros, bruxas, gigantes, duendes...) como em Jodo e Maria dos
irmaos Grimm, ou as bruxas “Adze” do Togo semelhantes ao “Popobawa” da
Tanzania, que saem das florestas a noite para beber o sangue dos humanos,
ou ainda o “Bill", o gigante peludo dos Camardes que também habita a
floresta. A floresta é a0 mesmo tempo residéncia de criaturas silvestres reais
ou imaginarias e um lugar de regeneracao para as plantas, os animais e os
humanos. As florestas sao espacos de liberdade e de perigo. Elas também
evocam a criagao artistica: literaria, pictorica, cinematografica; constituem
um arquétipo artistico universal que liga o humano a natureza, ao selvagem
e ao sagrado. Podem ser mutaveis, angustiantes ou tranquilizadoras,
apresentando, dependendo dos lugares (e das épocas), uma infinidade de
formas e cores.

Dialogo das florestas

As florestas distribuem-se na superficie terrestre de acordo com critérios
bioclimaticos. Isso gera uma grande diversidade de tipos de florestas,
paisagens e biodiversidade. A IUCN listou até hoje mais de 60.000 espécies
de arvores na Terra, das quais §5.000 estao nas zonas tropicais.' As florestas
tropicais desempenham um papel crucial na regulagao do clima mundial,
na conservacgao da biodiversidade e na manutengao de uma ampla gama
de servicos ecossistémicos.

Os trés principais macicos florestais tropicais sio a Amazoénia, a bacia do
Congo na Africa e o Sudeste Asiatico. Aproximadamente 50% da floresta
tropical encontra-se no continente americano, 30% na Africa e 20% na Asia.

1. CHAVE Jérome, SHUGART Herman, SAATCHI Sassan, WHITE Peter, Le Grand Atlas des arbres et
foréts, Paris, Editions Glénat, 2022.



A Amazonia éa maior floresta tropical do planeta, um ecossistema complexo
e fundamental para o equilibrio ambiental global, estendendo-se por nove
paises da América do Sul - dos quais cerca de 60% da area esta situada no
Brasil. Apesar de sua extensao e importancia ambiental, a Amazonia enfrenta
desafios crescentes. Como mostra o capitulo dedicado a ela, o desmatamento
ilegal, a apropriacao de terras, a exploragao mineral predatéria e a expansao
desenfreada da fronteira agricola ameagam colocar em risco nao apenas a
integridade de seus ecossistemas, mas também sua populagao e o futuro de
multiplos ecossistemas dentro e fora do Brasil. A degradagao das florestas
tem um impacto direto nas emissoes de gases de efeito estufa, na modificacao
dos regimes pluviométricos e na perda de biodiversidade; o que afeta nao
somente o Brasil, mas também grande parte do mundo.

A segunda maior floresta tropical imida é a bacia do Congo, representada
aqui pela zona florestal chuvosa do Gabao. Esta representa um décimo do
vasto macico florestal regional e é estruturada pela bacia do Ogooué, que
irriga mais de 80% do territorio, com uma diversidade notavel de ambientes
—manguezais, florestas pantanosas, florestas de varzea. Este espago florestal
constitui um patrimoénio ecologico mundial essencial na luta contra as
mudangas climaticas e a erosao da biodiversidade. As florestas gabonesas
desempenham um papel importante como sumidouros de carbono,
absorvendo significativamente mais diéxido de carbono do que emitem
(140 milhoes de toneladas de CO, absorvidas contra 40 milhoes emitidas).
Para suprir suas futuras caréncias econémicas diante do esgotamento
dos recursos petroliferos, o Gabao aposta nos recursos que a captura de
carbono pode trazer, em vez de realizar desmatamento para plantar dendé.

Embora localizada na area tropical imida, a floresta de Nanthaburi é um
ecossistema tropical decidual de mon¢ao, comuma estagcao chuvosaintensa
e uma estagao seca marcada. A biodiversidade € elevada (60 a 8o espécies
de lenhosas por hectare, incluindo espécies vegetais como teca, mogno,
bambu...), mas o risco para esta floresta, gerida de forma comunitaria pelas
populagdes locais (61.000 ha), € a privatizagao do espago com os projetos
de créditos de carbono (REDD+), pois o armazenamento de CO, por hectare
varia entre 150 e 200 toneladas, em detrimento das praticas locais vigentes.

As florestas deciduais secas de Madagascar situam-se na zona oeste da
ilha. Esses ecossistemas florestais abrigam uma rica biodiversidade, com
muitas espécies vegetais e animais endémicas. Sao espacos florestais
sofreram um desmatamento massivo devido a exploracgao agricola (quase
100.000 ha/ano no periodo 2010-2014) € permanecem muito vulneraveis.

No entanto, em 2023, as florestas secas de Andrefana foram classificadas
como patrimonio mundial pela UNESCO, devido aos seus fendmenos



geologicos unicos e aos seus processos evolutivos de milhdes de anos.
Seu futuro dependera do nivel de protecao implementado, da sua eficacia,
de solugdes duradouras para as populagdes locais e, portanto, de um
financiamento internacional refor¢ado.

Lancada em 2007, a iniciativa panafricana da Grande Muralha Verde
enfrenta numerosos problemas, tanto climatolégicos quanto geopoliticos.
A implementagao desse vasto espacgo florestal que atravessa o Sahel tem
trés objetivos principais: frear o processo de desertificacao, sequestrar
CO, (objetivo global: 250 toneladas por ano) e melhorar a seguranca
alimentar na zona do Sahel (250 milh6es de pessoas). Trata-se de uma
savana arborizada com uma estacao chuvosa (mong¢ao) de dois meses. No
Senegal, a Grande Muralha Verde abriga muitas espécies vegetais e animais,
incluindo um bom nimero de espécies lenhosas replantadas (Acacia senegal,
Acacia seyal, Balanites aegyptiaca, Ziziphus mauritiana).

A floresta mediterranea do macico dos Maures, assim como muitas
outras florestas, enfrenta desafios importantes. Sendo o macico mais
antigo da Franca, possui uma biodiversidade excepcional para uma regiao
temperada. O macico inclui sobreiros e 35 espécies de plantas raras. A
crescente urbanizagdo nessa area, assim como as mudancgas climaticas
(seca recorrente) contribuiem para a perda de habitats e a erosao do solo,
reduzindo a biodiversidade e a capacidade de resiliéncia.

A floresta primaria de Bialowieza também constitui um verdadeiro
laboratério a céu aberto para o estudo dos ecossistemas florestais naturais.
Esta floresta, situada entre a Pol6nia e a Belarus, € a ultima floresta primaria
de planicie da Europa. Um quinto de sua area polonesa esta em zona de
protecao estrita. Possui arvores com 500 anos de idade que chegam a 40
metros de altura (carvalhos), assim como abetos, tilias e freixos gigantes. A
biodiversidade animal é muito elevada, com bisoes, lobos, linces, lontras e
castores. A sua preservagao, como frequentemente ocorre, permanece um
desafio constante diante das pressoes econdmicas e politicas (exploracao
florestal e pressao turistica).

Este “Diidlogo das florestas” foi construido a partir dos trabalhos de
pesquisadores sobre este tema, mas nao pode ser reduzido apenas a
dimensao da arvore. Diante dos desafios ambientais de hoje e do amanha,
o trabalho dos pesquisadores deve permitir uma melhor compreensao
dos mecanismos climaticos e socioecolégicos que permitirdo as florestas
posicionar-senavanguarda dalutacontraoaquecimentoglobal:sumidouros
de carbono, armazenamento de carbono, efeito albedo, manutengao das
florestas primarias, restauracao dos ecossistemas degradados, adaptagao
das espécies florestais, integracao da justica climatica.
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FLORESTA TROPICAL
FLORESTA AMAZONICA

Leila de MORAIS

Elimar PINHEIRO
DO NASCIMENTO

A . . . ’ il
Amazobnia, a maior floresta tropical do planeta, é um dos ,&47%:

. . . . .17 . ;‘;\‘ “',
ecossistemas mais complexos e essenciais para o equilibrio XNR)27

ambiental global. Com uma abrangéncia que se estende por .4
nove paises da América do Sul — e cerca de 60% de sua area situada
no Brasil —, 2 Amazoénia desempenha um papel crucial na regulagao
climatica global, na conservagao da biodiversidade e na manutengao
de uma vasta gama de servigos ecossistémicos.

W
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INTRODUCAO

O reconhecimento da importancia da Amazobnia transcende
fronteiras nacionais e mobiliza a atencao de governos, organizagdes
internacionais, sociedade civil e setores produtivos. Trata-se de ber¢o
de inimeras espécies, muitas ainda desconhecidas pela ciéncia, e lar
de comunidades tradicionais e povos indigenas que, ao longo dos
séculos, cultivaram um profundo conhecimento sobre meio ambiente.
Sua conservagao e uso sustentavel exigem solugdes inovadoras que
conciliem crescimento econdmico, justica social e protecio dos :
recursos naturais. Em resumo, uma economia que produza e distribua !
riquezas, assegure qualidade de vida aos seus habitantes e mantenha *
a floresta em pé.

Apesar de sua grandiosidade e importancia ambiental, a Amazénia |
enfrenta desafios crescentes. O desmatamento ilegal, a grilagem de
terras, a mineracao predatoéria e a expansao desenfreada da fronteira §
agropecuaria ameagam comprometer nao apenas a integridade dos i
seus ecossistemas, mas também sua populacio e o futuro de maltiplos
ecossistemas fora e dentro do Brasil. A degradagao da floresta tem
impactos diretos na emissao de gases de efeito estufa, na alteragao
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do regime de chuvas e na perda de biodiversidade, afetando nao apenas o
Brasil, mas grande parte do mundo.

A Amazdnia, além de fornecer diversos servigos ecoldgicos, descritos a
seguir, tem imenso potencial de desenvolvimento de uma sociobioeconomia
com frutos diversos, como camu-camu, buriti, bacaba e o famoso acai;
madeiras nobres e sementes diversas como a castanha da amazoénia, além
de 6leos como andiroba, copaiba e pracaxi. Essa base material permite o
desenvolvimento de industrias produtivas de sorvetes, geleias, compotas,
doces no caso dos frutos; cosméticos, farmacos e fitoterapicos a partir
dos 6leos e sementes citados. Sem citar a riqueza de pescados, com 2.500
espécies conhecidas, doqual se pode produzir farinha, couro e “grude”,
com o qual se produz gelificante e clarificador na industria de bebidas e
alimentos, capsulas gelatinosas na industria farmacéutica, hidrante em
cremes e mascaras faciais, proteses e outros produtos industriais. E o mais
fundamental: uma sociobioeconomia que produz alimentos, cada vez
mais demandados, e, o que € cada vez mais raro, sem destruir a natureza,
conservando a floresta em pé.

Nesse contexto, a realizagcio da Conferéncia das Nagoes Unidas sobre
Mudangas Climaticas de 2025 (COP30) no Brasil apresenta-se como um
marco decisivo para o estabelecimento de compromissos e politicas globais
de prote¢ao ambiental. A Amazoénia nao s6 simboliza os desafios impostos
pela degradacao ambiental, mas também representa uma oportunidade
para a constru¢do de um modelo econdémico inovador, pautado na
bioeconomia, no manejo sustentavel dos recursos naturais e na valorizagcao
dos saberes tradicionais.

Diante desse cenario de transformagao, importa destacar o Programa
de Transformagcao Ecoldégica do Governo Federal, que propde a
reestruturacdo dos mecanismos fiscais e financeiros para fomentar o
desenvolvimento sustentavel. Essa iniciativa busca integrar a conservacao
ambiental ao crescimento economico, promovendo incentivos que
valorizem os produtos e os servicos ecossistémicos da Amazdnia. Ao unir
esforgos entre o setor publico e privado, o programa almeja impulsionar
uma nova era de politicas ambientais que assegurem a preservagao deste
patrimonio natural, ao mesmo tempo em que garantam oportunidades de
desenvolvimento para as populagdes locais.

A transicdo para um modelo de desenvolvimento que harmonize a
preservacao ambiental com a prosperidade econémica é um desafio
complexo, que exige esforcos coordenados e a implementagao de soluges
inovadoras. A Amazodnia, com sua biodiversidade tnica e seu potencial
de gerar renda por meio da bioeconomia - que inclui atividades como o
extrativismo sustentavel, a biotecnologia e o turismo de base comunitaria —
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apresenta-se como um verdadeiro laboratério vivo para o desenvolvimento

de praticas que podem ser replicadas em outras regioes do mundo.

Este texto apresenta um panorama sobre esta magnifica floresta,
discorrendo um pouco sobre sua biodiversidade, seus servicos
ecossistémicos e os desafios e oportunidades relacionados a sua
preservacao. A Amazoénia é um dos maiores tesouros naturais da Terra,
e sua protecio ¢ um compromisso coletivo que deve unir governos,
empresas, comunidades locais e a sociedade internacional em prol de um

futuro sustentavel.

nove paises da América do Sul. Suas coordenadas variam entre

5°N e 15°S de latitude e 45°W e 75°W de longitude. No Brasil, a
Amazoénia cobre 5 milhdes de km?, ou 59% do territério nacional,
abriga cerca de 29 milhdes de habitantes e armazena cerca de 120
bilhdes de toneladas de carbono.

@ A floresta amazonica cobre 6,7 milhoes de km? e estende-se por

p Com uma altitude que varia de 0 a 2.995 m (Pico da Neblina),
@ a Amazonia € atravessada pelo majestoso rio Amazonas, o

maior do mundo em termos de volume de agua, bem como por
milhares de afluentes, como os rios Negro, Madeira, Xingu, Solimoes
e Tapajos. O clima é quente e tmido, com temperaturas entre 22°C e
32°C e precipitagdo anual entre 1.500 e 3.000 mm. A umidade média
ultrapassa 80%.

Trinta milhdes de pessoas vivem na Amazonia, incluindo

P4 mais de 400 povos indigenas, como os Yanomami, os Kayapd6

e os Munduruku, além de povos isolados que vivem de forma

autbnoma na densa floresta. Trata-se de um verdadeiro mosaico

cultural, onde se falam mais de 300 linguas indigenas, muitas das
quais estao ameacgadas de extingao.

A biodiversidade da Amazonia é uma das mais ricas do |

(B planeta: mais de 390 bilhdes de arvores pertencentes a cerca

de 16 mil espécies, muitas das quais ameagadas, como o cedro
da Amazonia, as espécies do género Dalbergia, conhecidas como
pau-rosa, e a nogueira-do-para, famosa por produzir as famosas

castanhas da Amazoénia. Sua fauna compreende mais de 100 mil

espécies de invertebrados, 2.500 espécies de peixes, 1.300 de aves,

400 de mamiferos e 400 de anfibios. Entre essas espécies, cerca de |
1.200 estao ameacgadas de extin¢ao: a onga-pintada, cuja presenca é [f

s

A TECNICA

um simbolo da integridade do ecossistema, o golfinho-cor-de-rosa e f

o peixe-boi-da-amazonia.
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Amazobnia oferece uma ampla gama de produtos nao

madeireiros — frutas, resinas, plantas medicinais, peixes -

que geram renda para as comunidades locais e abrem
caminho para uma bioeconomia sustentavel. Existem mais de 150
espécies nativas com valor econdmico que podem ser utilizadas de
forma sustentavel para produzir medicamentos, alimentos, aromas,
condimentos, tinturas, fibras, dleos e ornamentos. Segundo Carlos
Nobre: “o potencial econdmico da floresta em pé na Amazoénia é
superior ao da agricultura” e poderia, no futuro, gerar uma economia
mais poderosa e inclusiva baseada na riqueza biolégica do bioma.
Estima-se que atividades extrativas sustentaveis poderiam substituir a
renda de cerca de 13,5 milhdes de pessoas na regiao, ao mesmo tempo
em que incentivariam setores inovadores, como o farmacéutico e o
cosmético.

Os frutos exoticos da Amazoénia brasileira desempenham um
papel fundamental na vida das populagbes locais, tanto no plano
cultural quanto econdémico. Além de enriquecer a dieta alimentar
das comunidades amazonicas, eles também servem de base para
diversas atividades econdmicas sustentaveis. O uso dessas frutas vai
além do consumo de produtos frescos: elas sao transformadas em
diversos produtos, como polpa congelada, sorvete, doces, bebidas e
cosméticos, o que amplia as oportunidades comerciais e agrega valor

- as cadeias produtivas locais. Sua diversificacao permite que alcancem
~ os mercados nacionais e internacionais, gerem renda e promovam o
. desenvolvimento econdémico regional, preservando a floresta.

O ecoturismo e o turismo comunitario na Amazonia atraem visitantes

4 de todo o mundo, seduzidos por suas paisagens exuberantes, sua rica

diversidade cultural e a coexisténcia com comunidades indigenas

. que preservam tradicdes milenares. Essas atividades nao s6 geram

empregos e renda, mas também promovem a conscientizacao
ambiental, reforcando a importancia da conservagao das florestas
para o equilibrio climatico global.

Outras atividades siao igualmente importantes para promover

o desenvolvimento econdémico sustentavel na Amazodnia: a

agrossilvicultura (integragao de culturas agricolas e espécies florestais
nativas, recuperagao de areas degradadas e diversificacao darenda da

= comunidade), o artesanato (fortalece a economia local e preserva as

" técnicas artesanais tradicionais através do uso de materiais naturais)
.~ e a biotecnologia (agrega valor a biodiversidade local e insere as
~ | comunidades em cadeias produtivas de alto valor agregado).



Amazonia brasileira abriga uma

variedade impressionante de

espécies de arvores e plantas
nativas e exoéticas, cujas propriedades
medicinais  sdo  utilizadas  pelas
comunidades tradicionais ha séculos _
para tratar doengas como diabetes, =
hipertensdo e infec¢oes. Entre elas estio: a unha-de-gato
(Uncaria tomentosa), com propriedades anti-inflamatérias e
imunomoduladoras. Pesquisas mostram que ela contém alcalbéides
que ajudam a combater infecgdes virais e reduzir processos
inflamatérios. O guarana (Paullinia cupana), cujas folhas sao
conhecidas por suas qualidades estimulantes e antioxidantes,
melhorando as fungdes cognitivas e aumentando a energia fisica.

Ve

ENCIAS NOTAVEIS

O jambosier (Syzygium malaccense), uma
arvore que produz frutos vermelhos.

Além do seu valor ornamental, os seus i
§ frutos sao consumidos frescos ou
utilizados para fazer geleias e sumos. A [@]

¥ craviola (Annona muricata), originiria &°
das regides tropicais das Américas. Sua
casca, folhas, raizes, frutos e sementes |
tém propriedades anti-inflamatorias e sao usados para tratar
disturbios digestivos. A copaiba (Copaifera langsdorffii), conhecida ©
pelo Oleo-resina extraido do tronco, possui propriedades anti- =
inflamatérias, analgésicas e cicatrizantes e é usada para tratar ==
doengas de pele, artrite e problemas respiratérios, bem como &=
dores e infec¢oes pulmonares e urinarias. P

O acai (Euterpe oleracea), uma palmeira nati- @
va rica em anciolina (um antioxidante), é uma ‘ g
fonte alimentar basica para as comunidades ¢
ribeirinhas e sua polpa é consumida com fa-
rinha de mandioca e peixe. A andiroba (Cara-
pa guianensis), uma arvore apreciada pela ex- %
tracao do 6leo medicinal e cosmético de suas
sementes, € essencial para a medicina tradicional e a inddstria de ©
cosméticos naturais, com propriedades antissépticas, anti-infla- [ =
matorias, cicatrizantes e inseticidas.
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Floresta Amazonica é a maior bacia hidrografica do mundo.

Detém 14% da agua doce do planeta e aproximadamente

80% das aguas superficiais do Brasil. O bioma é composto
em sua maior parte por regioes de terra firme, mas também abriga
florestas de varzea; florestas de igapd (onde vivem as vitorias
régias) e os manguezais proéximos ao mar, com agua salobra,
tornando-os lar ideal para crustaceos.

Ela abriga cerca de 10% das espécies conhecidas da flora. Suas
arvores funcionam como imensos reservatorios de carbono,
absorvendo grandes quantidades de CO, e armazenando-o por
décadas. Isso se deve ao seu tamanho e ao fato de conter “arvores
de tronco grosso”, que formam um enorme estoque de carbono
nos solos. Esse processo de sequestro de carbono é crucial para
preservar o clima do planeta.



A Amazonia também desempenha fung¢des indispensaveis no ciclo
hidrologico global. Por meio da evapotranspiragao, as arvores liberam
vapor d’agua que se condensa e forma os chamados “rios voadores”,
fluxos atmosféricos de vapor d’agua que transportam umidade para
regides distantes. Influencia os regimes de precipitagio em diversas
areas da América do Sul e garante o abastecimento de agua para a
agricultura e para a saude de ecossistemas. Segundo Anténio Nobre,
uma unica arvore de grande porte pode liberar até mil litros de agua
na atmosfera diariamente, contribuindo significativamente para a
formacao desses rios aéreos.

Outrafungaovitaléaretencaodosolo,queevitaaerosaoeadegradagao
das terras, preservando a fertilidade e protegendo as comunidades
contra deslizamentos e inundagoes. Esses servicos naturais representam
uma verdadeira barreira contra desastres ambientais, cuja substituicao
por obras de engenharia custaria bilhoes de dolares.




regido enfrenta desafios significativos, como o

desmatamento acelerado, que ameaga a integridade de

seus ecossistemas e a subsisténcia das comunidades locais.
Entre 2019 € 2022, a2 Amazdnia brasileira sofreu perdas significativas
em sua cobertura florestal, acumulando aproximadamente
46.3209 km>.

De janeiro e dezembro de 2024, o desmatamento na Amazodnia
Legal foi de 3.739 km?, representando uma reducao de 7% em
relacao ao mesmo periodo de 2023, quando o desmatamento atingiu
4.030 km2. Apesar disso, a degradacao florestal aumentou em
497%, comprometendo a qualidade das florestas remanescentes.

Apesar da reducao do desmatamento, o acumulado ainda ¢
significativo, ameagando os servigos ecossistémicos essenciais
que a floresta proporciona. O desmatamento, seja para exploragao
da madeira ou para a criagao de gado, e a grande ocorréncia de
queimadas sao hoje as principais ameagas a Amazonia e tém como
consequéncia a extingao de varias espécies animais e vegetais.

\
\

O desmatamento na Amazénia nao € apenas uma questio
ambiental; possui profundas implicagcoes politicas e sociais. A
exploracao madeireira ilegal, a expansao agropecuaria e grandes
projetos de infraestrutura frequentemente resultam em conflitos
=" fundidrios e sociais, deslocamento de comunidades tradicionais
e perda de patrimonio cultural, exacerbando desigualdades e
. dificultando o desenvolvimento sustentavel. Essas atividades,
. muitas vezes incentivadas por politicas publicas inadequadas,
. exacerbam as desigualdades sociais e comprometem a
| sustentabilidade regional.

IPACTOS ECONOMICOS

A degradacgao da floresta também afeta diretamente a saude e
o bem-estar das populagoes locais. A perda de biodiversidade
. compromete a segurancga alimentar, o acesso a recursos hidricos e

& modosdevidatradicionais de comunidadesindigenas eribeirinhas.
¢ | Além disso, a fumaga proveniente das queimadas estd associada
1 a problemas respiratorios e outras doencgas, sobrecarregando os
sistemas de satde locais. Isso refor¢a a importancia das Areas
= Naturais Protegidas e territorios indigenas na conservagio da
biodiversidade, uma vez que apenas 58% dos 88 milhdes de
"% hectares de florestas perdidos ocorreram nessas areas, enquanto
-1 04,2% ocorreram fora delas.



A Amazoénia representa um patrimodnio inestimavel que transcende
fronteiras nacionais. Sua preservagao € essencial para a manutengao
da biodiversidade e a mitigagdo das mudangas climaticas, mas também
para assegurar a justica social e o respeito as culturas tradicionais. E
responsabilidade coletiva, portanto, garantir que as politicas publicas
sejam eficazes e inclusivas, promovendo um futuro sustentavel para a
Amazonia e seus habitantes.

Desmatamento na Amazonia © Marizilda Cruppe / Greenpeace.

A biodiversidade da Amazoénia também oferece fungbes ecolodgicas
vitais. A floresta é um laboratoério vivo que mantém processos como a
polinizagao, que sustenta a reproducao de muitas plantas e é efetuada
por abelhas, morcegos e outros animais. Outro processo € a ciclagem de
nutrientes na vasta rede de raizes e folhas. A floresta tropical tem o solo
mais fértil do mundo, e esse milagre se da porque ela recicla bem seus
nutrientes. Ademais, ela contribui para o controle natural de pragas.
A diversidade serve também como um laboratoério genético. Além de
oferecer em sua imensa flora e fauna incontaveis oportunidades para
pesquisa biotecnoldgica, a floresta tropical sustenta uma larga variedade
de substancias sete vezes mais ricas em possibilidades terapéuticas do
que o que se encontra nas farmacias do mundo inteiro.

Sem a integridade da floresta, fenomenos climaticos adversos e
a escassez hidrica poderiam se tornar mais frequentes, afetando
negativamente a agricultura, a geragcao de energia, o abastecimento de
agua em varias localidades e, sobretudo, a existéncia de suas espécies
raras, levando ao empobrecimento da biodiversidade e afetando a
funcionalidade dos ecossistemas.



s condigOes precarias de saude em comunidades ribeirinhas

e indigenas sio agravadas por praticas insustentaveis,

como o desmatamento e a exploracao excessiva de
recursos naturais. A degradacao dos ecossistemas compromete
a biodiversidade local e afeta a qualidade do ar e da agua,
determinantes cruciais para o bem-estar humano. Além disso, a
introducao de espécies invasoras prejudica os ecossistemas locais,
alterando dinamicas ecologicas essenciais.

»

O desmatamento, entre outros, altera habitats do mosquito
Aedes aegypti, aumentando a incidéncia de doencas. Os incéndios
florestais, frequentemente provocados para abrir areas agricolas
ou pastagens, liberam poluentes atmosféricos, incluindo
material particulado e gases téxicos, que afetam a qualidade do
ar, com aumento de doengas respiratorias, além de destruirem
habitats criticos para diversas espécies nativas. A fumaga atinge
comunidadesdistantes do epicentro do fogo porque é transportada
pelos ventos alisios em direcao
a Cadeia dos Andes. Ao atingir
essa barreira desloca-se em
~ dire¢ao ao sul do continente
- atingindo a porgao oeste do
_ territério  brasileiro, Peru,
- Bolivia e Argentina. Em 2022,
- o grande volume de fumaga
. de queimadas na Amazoénia
cobriu a cidade de Sao Paulo.

\

LANCO DE SAUDE

Ba

Chamas na floresta amazonica
15 de agosto de 2020 © Carl de Souza / AFP.

A degradacao causada pelos incéndios resulta em alteragoes
- drasticas nos ecossistemas, promovendo a extingao de espécies
. nativas e facilitando a invasao por organismos exoticos que

. competem com as espécies locais por recursos essenciais, afetando
os servigos ecossistémicos fundamentais, como o fornecimento
de 4dgua potavel e a regulagao climatica.

O uso indiscriminado de pesticidas e fertilizantes quimicos
| utilizados na agricultura intensiva nao s6 compromete a qualidade
dos mananciais hidricos, mas tem sido também associado a
surtos de doengas infecciosas entre comunidades socialmente
vulneraveis.




Outro aspecto relevante é o impacto da perda de habitat sobre as
zoonoses. Com a fragmentagao dos ecossistemas, as interagdes entre
humanos e animais silvestres se intensificam, aumentando o risco de
transmissao de patogenos. A relacdo entre degradacao ambiental e
surtos de doengas como febre amarela e dengue ilustra essa dinamica.
Essa situacao compromete a satide das populagdes locais e impoe uma
carga adicional aos sistemas publicos de satude.

A mineracao ilegal tem causado sérios danos ambientais e sociais,
com impactos diretos na saude das populagdes locais. A extracao de
ouro utilizando mercirio contamina rios e solos, afetando a saude
neurologica e cardiovascular de comunidades ribeirinhas e indigenas
que dependem desses recursos naturais para sua sobrevivéncia. Mais da
metade (51,77%) das 3.791 sub-bacias da regiao Tapajés nio cumprem
limites maximos de mercurio estabelecidos na legislacio ambiental
brasileira. Além disso, a mineragao ilegal tem contribuido para o
desmatamento.

Local de mineragao ilegal na regido de Madre de Dios, no Peru
© Ministerio del Ambiente / Flickr.

A Amazonia também enfrenta a exploragio de metais como ferro
e bauxita por grandes mineradoras estrangeiras. A degradacao
ambiental resultante da atividade mineradora compromete os servigcos
ecossistémicos vitais, como a purificacio da agua, e propicia um
ambiente favoravel para a proliferagio de patogenos. A mineragao
também estd associada a graves violagoes dos direitos humanos,
afetando particularmente povos indigenas e comunidades ribeirinhas.
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meio ambiente, o territorio e a cultura sao trés pilares em

que se sustenta a vida amazonica. Esse tripé garantiu,

ao longo de geragbes, nao sé a saude e seguranga de seu
povo, como sua sobrevivéncia e bem-estar, por séculos e séculos.

CAO

\
\
\

DES COM A POPULA

Regard d’Amazonie © Wilfried Maurin / Flickr.

Os povos amazonicos mantém uma relagao profunda e simbidtica
. com a floresta. Para eles, ela ¢ mais do que um espaco fisico, ¢ um

_arsten ten-Brink

& N*i"il Yanomami boys in canoe © Carsten ten Brink / Flickr.
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A floresta ¢é fonte de alimento, remédios, habitagao e para toda forma
de expressao artistica e artesanal. Essa conexao € evidenciada pelo uso
sustentavel dos recursos naturais, como a caga, a pesca, o manejo de
frutos da biodiversidade e o uso de elementos da fauna, como a gordura
do peixe-boi e o veneno da ra-kambd, reforcando a integracao entre o
povo e seu ambiente.

Os rios, os igarapés e as lagoas tém sempre uma explicacao e uma
mitica vasta o suficiente para que, por um lado, justifique de onde eles
vieram e, por outro, para onde devem ir. E nos rios e nos igarapés que
eles navegam e se comunicam. A vida cotidiana gira em torno desses
cursos d’agua, influenciando desde a localizagao das comunidades até
os costumes e praticas culturais. Os rios sao artérias vitais, onde eles
pescam, comem e tecem historias — elementos centrais de seus mitos
e tradigOes, estruturam e organizam o cotidiano e a cosmovisao desse
povo.

A pesca, atividade essencial para a alimentagao e economia local, é
regulada por normas tradicionais que asseguram a renovacao dos
estoques pesqueiros e a saude dos ecossistemas aquaticos.
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FLORESTA MEDITERRANICA
FLORESTA DOS MAURES

Magali MAIRE
Charles DEREIX

onjuntos compostos de espécies com origens biogeograficas

variadas, as florestas mediterrineas sao o legado de uma

longa histéria iniciada ja no Cretaceo, ha 100 milhdes de
anos. Marcadas por multiplos episddios tectonicos e climaticos, as
fases glaciais e interglaciais do Pleistoceno exerceram uma influéncia
decisiva sobre sua biodiversidade particularmente notavel, explicando
tanto sua grande diversidade genética quanto seu elevado nivel de
endemismo. Assim, trés grandes formagdes florestais se repartem o
espaco conforme o gradiente bioclimatico: as florestas escleréfilas
dos andares mediterranico e mesomediterranico, dominadas por
carvalhos de folhas persistentes; as florestas caducifélias do andar
supramediterranico; e os conjuntos dominados por coniferas
(pinheiros, abetos e cedros) do andar montano-mediterranico. Essas
florestas mediterrineas estao presentes principalmente ao redor da

bacia do Mediterraneo, no sul da Europa, mas também no extremo sul |
da Africa e da Australia, assim como pontualmente ao longo da costa *
do Pacifico dos Estados Unidos e do Chile. A bacia mediterrinea é _

uma das zonas mais ricas em biodiversidade do planeta. Essa incrivel
biodiversidade esta presente em todos os ecossistemas: pantanos,
estepes, pastagens, rios, riachos temporarios, no mar Mediterraneo,
é claro, mas também nas florestas e areas arborizadas.

Com mais de 25 milhdes de hectares de florestas e cerca de 50 milhoes f
de hectares de outras terras arborizadas, a regiao mediterranea |

representa 2% da superficie florestal mundial, 10% da superficie total
dos paises mediterraneos e abriga 7% da populagao mundial.
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Além de fazerem parte da identidade e da paisagem mediterrinea, essas
florestas fornecem uma quantidade consideravel de bens e servicos: da
producao de biomassa a estabilizagcao dos solos e reducao da sua erosao,
da melhoria da captacao de aguas superficiais ao enriquecimento dos
aquiferos subterraneos, passando pelos servigos educativos, culturais e de
lazer. Esses ecossistemas também contribuem para a seguranga alimentar,
o desenvolvimento rural e, consequentemente, para a reducao da pobreza
e, de forma mais geral, para o bem-estar humano.

Diante das mudangas climaticas, as florestas mediterraneas estao na
linha de frente. Caracterizadas por um clima com verdes quentes e secos e
invernos suaves e umidos, as mudangas climaticas provocam um aumento
das temperaturas anuais, mas sobretudo um aquecimento acentuado das
temperaturas no verao. Por exemplo, a temperatura média anual na regiao
mediterranea da Franga tem seguido, nos ultimos cem anos, uma tendéncia
de aquecimento mais rapida do que a média mundial. Se a tendéncia
atual se mantiver, estima-se um aumento minimo de 5°C no verao e 2°C no
inverno ao longo do século XXI. Se esse cenario relativamente otimista se
confirmar (ver os cenarios do IPCC), os +2°C em média seriam atingidos ja
€m 2040, € NA0 apenas em 2100, como previsto pelos limites negociados no
Acordo de Paris sobre o clima.

No que diz respeito a pluviosidade, as previsdes sao mais incertas e menos
consensuais do que para as temperaturas. No entanto, ja se observa uma
reducao das precipitagdes, principalmente no inverno e no verao. Com uma
pluviosidade constante, é provavel que o estresse hidricodas plantasaumente
mecanicamente com a elevacao da temperatura, devido a maior evaporacgao
e transpiragao; por outro lado, é provavel que os eventos extremos de
chuva, que causam perdas significativas por escoamento superficial, se
tornem cada vez mais frequentes e separados por periodos sem chuva cada
vez mais longos. A auséncia de chuvas no verao € particularmente grave em
periodos de estresse térmico intenso. A falta de chuvas no inverno também
¢é problematica, pois as reservas de agua no solo podem ser insuficientes
durante o periodo de crescimento maximo da vegetagao na primavera.

O diagnostico atual é que o declinio de muitas espécies aumentou
significativamente ao longo dos tltimos trinta anos. Essas mudangas afetam
o ciclo da agua e do carbono, bem como a dinamica da vegetacao em toda
a regiao mediterranea, especialmente quando as espécies se encontram no
limite de sua area de distribuicao. Nessas zonas especificas, os matagais e
maquis, compostos por espécies altamente adaptadas a seca extrema e a
solos superficiais, estio morrendo em certos locais em areas que abrangem
dezenas de hectares. Foram comprovadas alteragcdes significativas na
composicao da flora e, de forma geral, perdas de biodiversidade. Os ciclos
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de vida e reproducgao das plantas estao sendo perturbados, e a qualidade e
a fertilidade dos solos estao se degradando.

Neste contexto, o risco de incéndios florestais é um dos principais
perigos na regiao mediterranea: o prolongamento dos periodos de seca, o
aumento da sua frequéncia e intensidade, a producao regular de grandes
quantidades de biomassa morta altamente inflamavel e combustivel, a
acumulacao de biomassa em ambientes naturais pouco manejados e a
criacdo de continuidades espaciais desse combustivel em larga escala,
bem como a multiplicagao das interfaces entre areas urbanas e ambientes
naturais, sao os principais fatores.

Assim, a combina¢ao de secas repetidas e de incéndios mais frequentes
e mais intensos ameacga a sobrevivéncia das florestas mediterraneas e
representaumdesafioimportanteecomplexodedimensaomundial. Devemos
estar a altura desse desafio! Sim, as florestas mediterraneas podem e devem
contribuir de maneira significativa para a agenda global, nomeadamente
para alcancar varios dos objetivos-chave das trés Convengoes do Rio da
ONU, da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel e do Plano
Estratégico das Nagoes Unidas para as Florestas (2017-2030)!

Localizado no Sudeste da Franca, na regiao Provence-Alpes-
Cote d’Azur, entre Hyeres e Fréjus, o macico dos Maures estende-
se por 21 municipios, com 50 km de comprimento e 30 km de
largura, integrando um conjunto formado por planicies e zona
costeira, com uma superficie total superior a 100.000 hectares.

o

a Altitude entre 50 e 780 metros, sob clima termo-mediterranico e
euro-mediterranico subumido.

s

A TECNICA

As areas florestais sio constituidas em trés quartos por

38 propriedades privadas e em um quarto por florestas publicas

~ (do Estado e das coletividades), geridas pelo Office National des

Foréts (ONF). Trata-se de uma entidade muito diversificada devido |

a heterogeneidade das condig¢oes topograficas (fortes contrastes

climaticos) e ao antigo impacto humano (desmatamento para cultivo,
pastoreio, incentivo ao sobreiral, incéndios).

Sobreirais (florestas de sobreiros): 38.000 hectares; castanheiros,

(€ >) muitas vezes em pomares de frutos: 3.500 hectares; carvalhais de f-
carvalho pubescente frequentemente em povoamentos mistos,
associados ao carvalho-cerquinho e ao sobreiro. Os pinhais, cuja |
extensao se reduziu consideravelmente, ocupam preferencialmente a
periferia do macico e as encostas expostas ao sul, e sio compostos [
por pinheiros-mansos, pinheiros-de-alepo e pinheiros-bravos.
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escolha da floresta dos Maures baseia-se em diversos

argumentos: em primeiro lugar, trata-se de um conjunto florestal

excepcional, seja do ponto de vista biologico, paisagistico,
historico ou cultural. Rica em biétopos muito diversificados que
oferecem paisagens rochosas, matas ciliares, matagais, maquis,
pastagens e magnificas formagoes florestais, o macico dos Maures
abriga uma flora e uma fauna extraordinarias, o que lhe confere
multiplas classificagcdes de protecao: entre elas, uma zona Natura 2000
com 31.240 hectares, um parque natural nacional de 500 hectares, uma
reserva natural nacional de 2.850 hectares e uma reserva bioldgica
integral de 2.000 hectares. Esse conjunto se desenvolve sobre um relevo
acidentado, atravessado por muitos riachos e rios, formando uma zona
cristalina que contrasta com o restante da Provenca calcaria.

Além disso, embora muitas florestas e areas arborizadas pudessem,
com pertinéncia, ter sido abordadas neste livreto como representativas
do Mediterraneo — uma regiao reconhecida mundialmente como um
hotspot de biodiversidade —, a floresta dos Maures constitui uma
ilustragao particularmente interessante das dinamicas territoriais: é
um exemplo emblematico da dinimica impulsionada pelas estratégias
locais de desenvolvimento florestal ali conduzidas, reunindo todos os
atoreslocais— proprietarios publicos e privados, gestores e utilizadores —
numa abordagem participativa. A gestao multifuncional e participativa
do macico dos Maures é considerada uma das metodologias mais

~ acertadas para enfrentar os seus desafios de grande envergadura.
. Com base num diagnéstico e numa visao partilhada, necessariamente
. em constante evolucao devido as incertezas e riscos induzidos pelas

profundas mudancgas globais que afetam a regidao mediterranica, os

. atores do territério colaboram de forma concertada para acompanhar

a floresta nas adaptagoes necessarias, com o objetivo de desenvolver

{ a economia local, contribuir para a resiliéncia desses ecossistemas e

preservar o seu patrimoénio social e cultural.

Por fim, o macigo florestal dos Maures ilustra a dinamica observada
desde o século XX no norte da bacia mediterranica, caracterizada pelo

! abandono de terras agricolas e pastorais, o que levou a um aumento
| muito significativo das areas florestais, apesar da intensificacao dos

incéndios que fazem parte da sua histéria. Neste sentido, a floresta
dos Maures reflete uma das caracteristicas fundamentais das florestas

'*| mediterranicas: a importincia do impacto antropo-zooldgico
| que a molda intensamente, em forte contraste com o sul da bacia
= mediterrinica, onde o sobrepastoreio representa uma pressio tao

. intensa que pode levar a degradagao, ou mesmo ao desaparecimento
| total, das formagdes arborizadas.
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ntre as espécies floristicas notaveis,
destacam-se o giesteiro-de-folhas-
de-linho (Genista linifolia) e o adeno-
carpo-de-Toulon (Adenocarpus telonensis),
encontrados nos arredores das cristas rela-
tivamente xeréfilas das sobreirais termoéfilas.

Os castanhais sao também muito ricos
em espécies herbaceas, como a ervilha-
brava (Vicia laeta), o doronico-de-folhas-
de-plantago (Doronicum plantagineum), o maceron-perfoliado
(Smyrnium perfoliatum) e a tulipa-silvestre (Tulipa sylvestris).

O habitat prioritairio de lagoas e ribeiros temporarios
mediterranicos presentes no macico representa um interesse
ecologico importante, abrigando a isoete-de-Durieu (Isoetes
durieui), a espiranthes-de-verao (Spiranthes aestivalis), a ranunculo-
de-Reveliere (Ranunculus revelierei), a ofioglosse-de-Portugal
(Ophioglossum lusitanicum) e a cicéndia-filiforme (Cicendia filiformis).

Outros habitats de interesse comunitario sao
com sérapias abrigam um conjunto de espécies
neglecta), sérapia-de-Hyeres (Serapias olbia),

pequeno (Allium chamaemoly), romuleia-de-

encontram-se nas ribeiras com oleandro.

Nas areas sombreadas e himidas com amiei-
ros e tilias nos vales frescos, encontra-se
a osmunda-real (Osmunda regalis), associa-
da a pteridofitas notaveis como o polysti- | |
cum-de-folhas-seda (Polystichum setiferum), o = 348
escolopendra-oficial (Phyllitis scolopendrium) fad
e o muito raro blechnum-em-espiga (Blech-
num spicant). Finalmente, as rochas costeiras
abrigam a hal6fita barba-de-Japiter (Anthyllis
barba-jovis), que esta altamente ameagada.
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particularmente notaveis. Os prados meséfilos - .
patrimoniais:  sérapia-descuidada  (Serapias =
linaria-grega (Kickxia commutata), alho-moly- |

Colonna (Romulea columnae). As muito raras e |
ameacadas nerium-oleandro (Nerium oleander) e

ENCIAS NOTAVEIS
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ssim como muitas florestas ao redor do mundo, os servigos

ecossistémicos oferecidos pela floresta dos Maures sao

inimeros. Embora a valorizacio dos seus produtos
madeireiros e outros derivados dos recursos lenhosos esteja
passando por uma revitalizagao impulsionada pelas dinamicas
territoriais implementadas — como, por exemplo, a exploragao
dos primeiros desbastes de pinhais para madeira energética, a
valorizagao das sobreirais para producao de cortica, ou a colheita
de castanhas —, a floresta dos Maures oferece multiplos outros
servicos ecossistémicos cujos beneficios reverteram diretamente
para as populagdes locais.

A

ECOSSISTEMICOS

No Aambito ambiental, sua biodiversidade notavel contém
espécies floristicas e faunisticas muito raras, até endémicas. Além
disso, este conjunto paisagistico impressionante de 100.000 ha,
dotado de uma topografia contrastante entre linhas de crista e
encostas que se desvanecem em uma imensa planicie, constitui
um verdadeiro santuario para atividades de caminhada, turismo
e lazer em geral. Aproveitando esses espagos diversificados e
esses recursos floristicos tnicos, o silvopastoril e a apicultura sao
também atividades ancestrais que se perpetuam, assim como a
caga.

\
\
\

y Ademais, embora o efeito sumidouro de carbono por unidade
~ de area na regiao mediterranica esteja abaixo da média francesa
~ devido a uma dinamica de crescimento menor (efeitos do calor,
' da seca e dos incéndios), ele esta longe de ser negligenciavel. Em
. termos de regulacao climatica, o armazenamento de carbono ¢

um dos servicos-chave prestados pelos ecossistemas florestais,
{ com uma estimativa de 44% do carbono contido nos solos, 42%
% na biomassa aérea e subterranea, 8% na madeira morta e 8% na
. serapilheira.'

vicos

“* O macico dos Maures também oferece servicos cruciais de
! regulacio, particularmente no que diz respeito a prote¢io dos

' solos e a mitigagao do escoamento superficial. Se esses servicos
ecossistémicos sao fundamentais, a conscientizacio das
| populagdes é frequentemente mais complexa: foi apés umincéndio
" | que devastou 8.400 ha de floresta em agosto de 1990, na bacia
| hidrografica da parte ocidental do macico, que o distribuidor de

| 1.Panetal, 201m.
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agua potavel de um municipio litorineo encomendou um estudo sobre
as consequéncias que a perda das encostas arborizadas ao redor do
reservatorio poderia causar.

Diantedosresultados,a coletividade decidiu participar financeiramente
todos os anos na prevengao contra incéndios da bacia hidrografica.

Finalmente,a conjugagao de todos esses bens e servicos oferecidos pelo
maci¢o dos Maures permite o bem-estar humano, seja pela valorizacao
de seus produtos lenhosos e nao lenhosos, pela magnificéncia de suas
paisagens, pelo ar puro que gera, pelo armazenamento de carbono que
possibilita, ou pela estabilizacao dos solos que fortalece.

© Claude Tazibt.
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macico dos Maures (incluindo a planicie e o litoral) abriga

28% das empresas do departamento do Var. Apesar do seu

carater rural, as empresas dos setores agricola e florestal
sao minoritarias. No entanto, as potencialidades econémicas da
floresta dos Maures sao reais, mas o impacto relativo a valorizagao
dos produtos florestais é relativamente baixo até hoje devido a
varios fatores.

Primeiramente, fatores conjunturais. Assim, até 1970, a exploragao
da cortica com 40.000 ha de sobreirais empregava mais de 2.000
pessoas em 150 fabricas, explorando mais de 12.000 toneladas de
cortica por ano. Porém, apés o abandono da manutencao dos
sobreirais devido ao fechamento das fabricas de rolhas (deslocadas
para Portugal e Espanha), ocorreu uma regressao espetacular do
sobreiro em um século. Os ultimos grandes incéndios, associados
as secas em um contexto de mudangas climaticas, aceleraram seu
declinio, principalmente nas encostas voltadas para o sol.

\
\

Além disso, um dos principais obstaculos para a dinamica
de gestao florestal e, consequentemente, para a dinamica
econdmica reside na dificuldade de mobilizar multiplos pequenos
proprietarios florestais privados que representam 79% da
superficie total da floresta: nesse aspecto, a floresta dos Maures
y € muito representativa da floresta francesa, composta em trés
- quartos por florestas privadas. A superficie estatal (pertencente
~ a0 Estado), assim como as superficies municipais (pertencentes a
' coletividades territoriais) do maci¢co dos Maures, estao sujeitas ao
. regime florestal francés, cuja gestao é assegurada pelo Escritorio
' Nacional das Florestas (ONF). Embora o ONF seja o garantidor
| da gestiao multifuncional das florestas do Estado e dos municipios
% florestais através da implementagao dos planos de manejo, a tarefa
¢é mais dificil na floresta privada devido a sua forte fragmentagcaoe a
-t dificuldade inerente de mobilizar seus multiplos e frequentemente
& muito pequenos proprietarios.

IPACTOS ECONOMICOS

" E gracas ao esfor¢o de dinamizacio promovido por estruturas
federativas, como a Associagao Sindical Livre de Gestao Florestal
" do Sobreiral Varois, que um renascimento da gestao na floresta
£ privada é possivel. Essa estrutura associativa de direito privado,
"~ que reuine 321 proprietarios privados associados para 16.700 ha
= confiados a gestdo, permite explorar 150 toneladas/ano garantindo
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um trabalho de qualidade durante as colheitas (operagao de extragao
da cortica).

Alcornoques ap6s o descascamento © Gayard C./ONF.

Da mesma forma, os objetivos promovidos pela Carta Florestal
do Territério (ferramenta de uniao entre os municipios) visam a
revitalizacao da cadeia produtiva da cortica por meio de uma parceria
publico-privada, geradora de uma economia renovavel e de empregos
locais.

Em termos de valorizagcdo, o pinheiro maritimo local atualmente
s6 pode ser utilizado como madeira para energia ou para trituragao,
devido ao seu pequeno diametro no momento da exploragao. Essa
valorizagao esta em expansao, principalmente com varios projetos de
energia a partir da madeira.

Quanto ao castanheiro, as melhores toras poderiam servir para madeira
de construgao e serraria. Para o restante, o destino continua sendo a
lenha. No entanto, a dinamica territorial conduzida pelo Sindicato dos
Produtores de Castanhas do Var incentiva o diagnostico dos setores
com potencial castanheiro (antigos pomares), dos quais 150 ha sao
atualmente explorados para a castanha.

Por fim, o pastoril, atividade histérica ainda muito presente
no maci¢o (ovinos ou caprinos), ajuda a manter as quebras de
combustivel, combatendo assim os incéndios florestais: cerca de 50
criadores profissionais percorrem o maci¢o, permanentemente ou em
transumancia de inverno, sendo que metade deles comercializa parte
da produgao diretamente.
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incéndio e os problemas sanitarios constituem as duas

maiores ameagas para a floresta dos Maures. A floresta

de sobreiros e o pinhal sao particularmente vulneraveis
a ataques sanitarios, fenomenos agravados pelas secas repetidas
no verao, pelo envelhecimento dos povoamentos e pela passagem
frequente de incéndios.

Vitima de uma cochonilha chamada Matsucoccus feytaudi, que
prolifera no clima mediterrineo, o pinheiro maritimo enfraquece,
tornando-se assim mais vulneravel a pragas secundarias como
o Stenographus (Ips sexdentatus) e o Erdde (Orthotomicus erosus),
escaravelhos que causam altas mortalidades.

»

CO DE SAUDE

O sobreiro apresenta um estado sanitario particularmente
preocupante nos ultimos anos: o Capricorn do carvalho
(Cerambyx cerdo) e o Bupreste do
carvalho (Coroebus bifasciatus), insetos
xil6fagos, assim como o Verme da
cortica (Coroebus undatus) e a Formiga
de cabeca vermelha (Cremastogaster
scutellaris) causam o ressecamento dos
galhos e danos ao tronco. Doencas
- criptogamicas (Hypoxylon mediterraneum)
e ¢ Diplodia mutila também podem ser i
~ particularmente virulentas.

'BALAN

D

O castanheiro sofre, por sua vez, com o declinio e altas

. mortalidades em individuos jovens, provocando perdas de

producao tanto qualitativa quanto quantitativamente, causadas

-~ por um fungo (Endothia parasitica), conhecido popularmente como
! cancer da casca ou queimadura do castanheiro.

. Os incéndios florestais sao a segunda ameaga mais importante

' para o macico dos Maures, cuja historia foi dramaticamente

& marcada por grandes incéndios, especialmente em 1919, 1934,
' 1989 e 1990, pelos grandes incéndios de 2003 e, recentemente, por

um mega-incéndio em 2021: 10 dias de fogo, quase 8.000 hectares

de vegetacao queimados, 40% da populagio de tartarugas de

= Hermann afetada, um dos répteis mais ameagados na escala
- europeia e mundial.

. Devido aos baixos interesses em producao florestal, as enclaves
fundiarios e a insuficiéncia dos meios destinados a protecao das
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florestas contra incéndios, esse macico ¢ fragilizado pelo calor do
verdao e pela queda da umidade, mas também, frequentemente, por
negligéncias humanas graves. Pois se a floresta mediterranea queima,
é porque certamente é muito combustivel, mas também porque se
ateia fogo, por imprudéncia ou intencionalmente! Nesse contexto, a
prevencao é um dos fatores-chave para o combate a essa praga.

Além disso, a capacidade de resiliéncia da floresta dos Maures,
cujas espécies majoritarias sao adaptadas ao fogo (como as florestas
mediterraneas de modo geral), pode ter seus limites. Assim, a casca
muito espessa que protege o sobreiro do impacto letal das temperaturas
durante a passagem das chamas pode deixar de cumprir seu papel
diante do provavel aumento da frequéncia dos incéndios; da mesma
forma, o intervalo entre dois incéndios certamente serd curto demais
para que os pinheiros atinjam a maturagao e liberem suas sementes
para assegurar a regeneragao. Por isso, os especialistas alertam sobre
os limites dessa resiliéncia natural da flora mediterranea, cujos efeitos
colaterais sio muitos: aumento do escoamento da dgua da chuva, riscos
de inundagoes e qualidade da agua, essencial especialmente para os
animais.

Os cientistas avisam: nao se deve esperar que as espécies se adaptem
a chegada de um novo regime de fogo em poucas décadas! Os
ecossistemas nao suportarao isso sem efeitos irreversiveis no longo
prazo. Pois a adaptacao requer milhares de anos...
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relacao atual entre o macico dos Maures e a populagao

local esta intimamente ligada a sua historia. Até a década

de 1940, a floresta era muito explorada pelos camponeses
locais, que cultivavam oliveiras, castanheiras e recolhiam madeira.
A colheita de plantas medicinais e de outras plantas comestiveis,
como os espargos selvagens ou a urze, era comum. A subericultura
e a economia da cortica também eram florescentes.

\

OM A POPULACAO

S C

“
%

E

Embora essa ligagao com a floresta ainda perdure, o crescimento
da vmcultura e do turismo balnear 1mpu1510nou as popula(;oes

como uma fonte de protecio do macigo (Iimpeza da vegetacao
para prevengao de incéndios, implementagao de terragos para
combater o risco de inundagoes) e da sua biodiversidade.

“Colocar o homem e suas boas praticas no centro da conservagao
dos ambientes e das espécies é um desafio mais que importante”
constitui uma das recomendagoes principais do Documento de
Objetivos Natura 2000.
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s florestas mediterraneas sao um patrimonio precioso; trés
caminhos prioritarios devem ser seguidos para que elas
nos oferecam de forma sustentavel seus bens e beneficios:

® Avalorizacao das florestas por meio de uma gestio sustentavel

que aproveite todas as facetas da sua multifuncionalidade —
producao de madeira e produtos nao madeireiros, protecao da
biodiversidade, da agua, do solo, do ar, beleza das paisagens,
acolhimento do publico e atividades ao ar livre, silvo-pastoril e
muitas outras, sem esquecer a dimensao cultural desses espagos
naturais que ressoam profundamente em nossos coragoes;
essa gestao sustentavel ainda esta pouco difundida e deve ser
firmemente desenvolvida, o que frequentemente implicara o
agrupamento dos proprietarios florestais.

? A protegio contra incéndios, por meio de uma prevencio
construida em didlogo com todas as partes envolvidas e traduzida
no Plano Departamental de Protecao das Florestas contra
Incéndios. Além das agoes de campo, esse plano deve incluir
uma vertente que organize a partilha de uma cultura de risco,
para que todos estejam conscientes da ameaga do fogo e adotem
comportamentos adequados.

? O “projeto territorial”, pois é neste nivel que se pode reunir
todos os atores para partilhar o diagnéstico e cocriar um projeto

de desenvolvimento local, sustentavel e prospero, focado na
floresta, na madeira e nos servicos ambientais. E também neste :

nivel que ¢ possivel estabelecer um dialogo franco e sincero entre
os silvicultores e a sociedade civil para construir esse “pacto social”

PROSPETIVA

L

que permitira vislumbrar o futuro das florestas de forma serena e ‘&

coletiva.

Agradecimentos a ONF Midi-Méditerranée pela consulta dos
documentos, e ao Sindicato Misto do Massif des Maures pelas
trocas e contribuicoes.
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SAVANA ARBORIZADA
A GRANDE MURALHA VERDE

P il o Doyle MCKEY
;;\’\Q:‘LF”' Aly DIALLO

que é uma floresta? Existem centenas de defini¢oes:

algumas sao administrativas ou legais — uma area pode ser

legalmente designada como “floresta” se teve cobertura
arbérea no passado; outras baseiam-se no uso do solo - uma
area cujo uso principal é a exploracao de madeira. Outras ainda
se apoiam na extensao da cobertura arbérea, como a densidade
de arvores ou a propor¢ao da superficie coberta pela copa, com
valores-limite que variam conforme a definicao.

Embora a vegetacao do Norte do Sahel possa ser qualificada
como “floresta” segundo alguns desses critérios, para o ecélogo
a aplicagao desse termo a vegetacao do Norte do Sahel oculta
importantes diferencas funcionais entre ecossistemas dominados
por arvores e ecossistemas abertos, nos quais coexistem arvores e
uma vegetacao herbacea extensa, especialmente gramineas.

Para o ecologo, a vegetacao do Sahel é uma savana arborea.
Arvores, mais ou menos densas, pontilham a paisagem, que
¢ também coberta por gramados e plantas herbaceas. O

determinam a dinamica das plantas lenhosas e herbaceas.

Nas diversas savanas do mundo, a cobertura arbérea potencial 3
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porque mamiferos herbivoros, incéndios e periodos de seca impactam
negativamente as arvores e favorecem as gramineas. Os incéndios sao
importantes nas savanas umidas, onde o acumulo de biomassa durante
a estagao chuvosa fornece combustivel abundante que alimenta os fogos
na estacao seca. Nas savanas semiaridas do Norte do Sahel, os incéndios
sao menos frequentes e menos intensos devido a vegetacao herbacea mais
dispersa, e os mamiferos herbivoros sao o principal fator (além do clima
arido e sazonal) que limita o crescimento das arvores.

A predominancia de arvores espinhosas como as espécies de Vachellia
e Balanites aegyptiaca testemunha a pressao seletiva exercida ha milénios
pelosherbivoros—outroramamiferosselvagens,hojequaseexclusivamente
ruminantes domesticados — sobre as arvores desses ecossistemas. Além
disso, as arvores desprovidas dessas defesas mecanicas possuem outras
protecoes, desta vez quimicas: todos os tecidos de Adenium obesum, a
rosa do deserto ou “falso baoba”, contém cardenolideos, cuja ingestao
pode levar a parada cardiaca; outra arvore pequena e abundante, Boscia
senegalensis, contém glucosinolatos, metabdlitos toxicos cujo sabor
amargo afasta os herbivoros. Os habitantes locais aproveitam essas
propriedades: as folhas de B. senegalensis sio usadas para proteger
sementes de milhete e amendoim contra ratos e insetos.

E verdade que as caracteristicas das savanas arbéreas sio bastante
diferentes das da maioria dos ecossistemas incluidos neste livreto.
A vegetacao nao arborea desempenha papéis cruciais em seu
funcionamento. Gramineas e outras plantas herbaceas provavelmente
respondem por uma propor¢io maior da producao primaria das
savanas do que as arvores. As plantas herbaceas das savanas arboreas
sustentam muitos animais nas redes troficas herbivoras e detritivoras
e, segundo alguns estudos, a contribuicao das plantas herbaceas para
o armazenamento de carbono no solo das savanas arboéreas € até mais
importante que a das arvores.

Entao, por que incluir essas savanas arbéreas aqui? Sem negligenciar a
importancia da vegetacao herbacea, é preciso destacar os papéis tnicos
desempenhados pelas arvores nas savanas sahelianas. Primeiramente,
nesses ambientes aridos caracterizados por uma estagio seca muito
longa e severa, o tapete herbaceo, composto em sua maior parte por
espécies anuais, desaparece durante a longa estagao seca. As arvores,
gragas aos seus sistemas radiculares profundos, sdo as poucas plantas
que tém acesso a agua durante g a 10 meses do ano. Algumas espécies,
como Balanites aegyptiaca, sio sempre-verdes: sua folhagem constitui
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uma das unicas fontes de forragem disponiveis para o gado nesse
periodo. Algumas arvores também sao as unicas plantas que florescem
durante a estagao seca: os recursos fornecidos pelas flores — néctar
e poélen - sdo cruciais para muitos insetos que atuam nao apenas
como polinizadores, mas também contribuem para a regulagcao das
populagdes de outros artropodes — como predadores e parasitoides — e
para os ciclos de nutrientes — como detritivoros. Os insetos, sustentados
pelas arvores, sao por sua vez recursos essenciais na estacao seca para
aves insetivoras. Quanto as aves, muitas espécies dependem das arvores
para seus locais de nidificagao e até para materiais para a construgao
dos ninhos. As se¢oes seguintes deste capitulo incluem outros exemplos
das fungdes ecoldgicas e servicos ecossistémicos (contribuices
da natureza para os humanos) prestados pelas arvores nas savanas
arboreas sahelianas.

A zona da Grande Muralha Verde (GMV) estende-se do Senegal
até ao Dijibuti, ao longo de 7.800 km, passando por 11 paises,
cobrindo - na sua concepgao inicial de um longo corredor com
15 km de largura — 117.000 km*. No Senegal, a superficie da GMV ¢ de
8.175 km?, situada no Ferlo (latitude 15°N, longitude 15°O).

p No Ferlo, a altitude varia pouco: cerca de 25 a 50 m. A
pluviosidade anual € cerca de 300 mm, concentrada numa curta
estacao chuvosa (2-3 meses). A temperatura maxima atinge 46°C

em maio (estacao das chuvas). Durante a estagao seca, o harmattan,

um vento fresco do Norte, faz baixar as temperaturas noturnas até
a0s 15°C. Os solos do Ferlo sao argilosos (Ferlo latérito) ou arenosos

(Ferlo arenoso).

s, A flora lenhosa do Ferlo conta com cerca de 82 espécies
‘jﬁde arvores e arbustos. A biodiversidade dos insetos é pouco |
conhecida, mas consideravel: por exemplo, foram recolhidas |
mais de 350 espécies de insetos visitando as flores de uma espécie
de arvore, Balanites aegyptiaca. Entre os vertebrados, os anfibios sao
pouco representados neste meio arido (7 espécies). Onze espécies

de répteis estio documentadas e 217 espécies de aves, incluindo um [

grande nimero de migrantes palearticos, algumas ameagadas. O Ferlo
alberga 4 espécies de roedores e g espécies de mamiferos maiores. [
Pelo menos dois milhdes de pessoas habitam a zona saheliana no [f
Senegal. As principais etnias sio os Peuls, Wolofs, Mouros, Séréres,
Laobés e Toucouleurs. |

39




ncluir as savanas sahelianas neste livrete permite também

abordar importantes questoes gerais, muito atuais, sobre

estratégias de restauragao ecolodgica. Muitas iniciativas, em
todo o mundo, defendem o aumento da cobertura arbérea como
meio de restaurar a integridade dos ecossistemas e de mitigar as
alteracoes climaticas através do armazenamento de carbono nos
ecossistemas florestais. Esta é uma das a¢oes da iniciativa da
Grande Muralha Verde nas savanas sahelianas.

Ao mesmo tempo, surgem cada vez mais vozes que alertam para
os perigos potenciais desta abordagem para os ecossistemas
abertos, que hospedam uma biodiversidade especifica, diferente
daquela das florestas. Plantar arvores e incentivar o aumento da
cobertura arborea podem ser agoes benéficas para os ecossistemas
e a biodiversidade sob certas condi¢bes, mas prejudiciais noutras.
Do mesmo modo, a colonizagao “natural” por espécies lenhosas
pode ser positiva para a biodiversidade em alguns locais, mas
negativa em outros.

\
\
\

ESPECIFICIDADES

Os ambientes abertos, que hospedam uma biodiversidade
endémica ha milhdes de anos, dependem das perturbagbes para
a sua manutencao. Atualmente, a limitacio dos incéndios e a
diminuicao dos herbivoros selvagens, que impediam o avanco das
y plantas lenhosas, enfraqueceram as savanas. Este fenémeno do
~ bushencroachment - a colonizagao dos habitats abertos por plantas
~ lenhosas - compromete a biodiversidade das savanas antigas que

' dependem destes ambientes abertos.

Onde plantar arvores? Quais e quantas? Sera melhor nao
' aumentar a cobertura lenhosa em alguns locais? Estas questoes
™ sido complexas e as respostas vao variar em fungao da historia
- evolutiva e humana dos diferentes locais.

. No que diz respeito as savanas sahelianas, parece que a densidade
& de arvores diminuiu fortemente durante as secas das décadas de

£ 1970-1990, e que o aumento da cobertura arbdrea tera impactos

positivos. Mas estas problematicas levam a refletir sobre as

== melhores estratégias de restauragcao para uma ampla variedade

/= de ambientes nos quais o clima permite a existéncia de “florestas”

it | fechadas ou savanas, conforme a forma como as pessoas
.~ concebem e gerem 0 ambiente.
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Balanites aegyptiaca (Zygophylla-

ceae)), também chamado de tamarei-

ra do deserto, resiste a seca gragas a
um sistema radicular duplo e ramos fotossin-
téticos ativos durante todo o ano. Desempen-
ha um papel crucial na alimentagdo humana e
animal, fornecendo frutos comestiveis, 6leo e
forragem; ¢ utilizado na medicina tradicional
e na fabricacao de diversos objetos utilitarios.
Sua floragao repetida ao longo do ano faz
dele um recurso essencial para os insetos po-
linizadores.

Ve

ENCIAS NOTAVEIS

Adansonia digitata (Malvaceae) é o
baoba africano, espécie comum nas
savanasaridasda Africasubsaariana. Seu
tamanho imponente (18 a 25 m de altura
e até 12 m de diAmetro do tronco) e sua

<
forma tnica em garrafa inchada tornam- ¢
no facilmente identificavel. Suas folhas = @2
a# caducas, suas flores brancas pendentes | 4a) =3

= e seus grandes frutos lenhosos contendo
~ uma polpa farinicea contribuem
e ““também para sua singularidade. Esta __
espécie desempenha um papel crucial nos ecossistemas do Sahel e |
para as populagoes locais, oferecendo multiplos usos alimentares, & =+ =
terapéuticos, agropastoris, domésticos, e até psico-magicos e i+ *
cosméticos. :‘

A rusticidade de Euphorbia balsamifera (Euphorbiaceae) torna-a
ideal para a criacio de sebes vivas nas regides secas da Africa. Seu
crescimento rapido, ramificacao densa e a presenca de latex toxi-
co, que desestimula o pastoreio, contribuem para a formagao de
uma barreira eficaz contra animais g
€ erosao. Sua propagacao por es-
tacas facilita sua disseminagao
e integracao nos sistemas agro-
florestais. Além disso, oferece ser-
vicos ecossistémicos adicionais, B
incluindo uma contribuicio para §
a producao leiteira das vacas.



s arvores do Sahel contribuem de forma essencial para varios

servicos ecossistémicos. Quanto aos servigos de regulacao,

as arvores armazenam carbono, reduzindo a emissao de
gases de efeito estufa e assim mitigando as mudangas climaticas.
As arvores também desempenham um papel importante no ciclo
hidrologico. Contudo, a importancia das arvores nesses servicos,
comparada a das plantas herbaceas, é objeto de debate. Segundo um
estudo recente, nas savanas, as plantas herbaceas respondem por
mais da metade da produgao primaria e também por mais da metade
do carbono armazenado no solo. Uma grande parte do carbono
armazenado nas arvores esta nas partes aéreas, onde a biomassa
¢ mais vulneravel a incéndios, secas e consumo. Grande parte do
carbono fixado pelas plantas herbaceas é armazenada no solo.

Quanto ao ciclo hidrolégico, as arvores, com suas raizes
profundas e grande superficie foliar, aumentam a transpiragao: a
agua assim colocada em circulagao na atmosfera pode aumentar a
precipitagao; porém, transportada pelo vento, pode cair longe do
local de origem. A captagao de agua pelas raizes das arvores pode
ter impacto negativo sobre a agua do solo que alimenta lagoas e
cursos d’agua a jusante. O impacto das arvores nesses servicos de
- regulacdo pode, portanto, variar. A gestao deveria buscar, para cada
- ecossistema, as proporg¢oes “ideais” de arvores e plantas herbaceas.

ECOSSISTEMICOS

GOS

As arvores desempenham papel pre-
° ponderante na manutencao dos inse-
tos polinizadores. Enquanto a floragao
das plantas herbaceas se restringe a cur-
ta estacao das chuvas, varias espécies de
% arvores florescem o ano todo. Os recur-
% sos florais fornecidos pelas arvores sio
essenciais para a sobrevivéncia de mui-
I tas espécies de insetos, que garantem nao apenas a polinizagao,
| mas também uma ampla gama de outras fungdes, como decompo-
sicao e reciclagem de nutrientes — realizadas pelos detritivoros —
e regulacao de populagdes de presas ou hospedeiros - feita por
insetos predadores ou parasitoides. Os insetos alimentados pelas
| flores, por sua vez, alimentam as aves insetivoras. Grande parte
da biodiversidade das savanas sahelianas depende assim, direta
ou indiretamente, dos recursos florais fornecidos pelas arvores.
Além disso, as caracteristicas morfologicas das flores das arvores
do Sahel dao acesso livre a uma grande diversidade de visitantes.
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Nas flores muito simples do Balanites
aegyptiaca, por exemplo, nectarios, pélen
e estigma estao expostos, nao impondo
nenhuma barreira ao acesso aos recursos
florais e 6rgaos reprodutivos: Balanites
aegyptiaca é assim visitada por mais de 350
espécies.

Quanto aos servicos de provisao, as
arvoresrepresentamamaiorparte.Navasta
regiao do Ferlo senegalés, onde o sol langa
seus raios impiedosos e a chuva € escassa,
a vida se agarra tenazmente. Nesta regiao,
arvores e arbustos, verdadeiros herdis da
resiliéncia, presentes e biologicamente
ativos em todas as estagoes, oferecem
multiplos servicos de provisao as populagoes locais.

O Balanites aegyptiaca (soump), com seus frutos doce-amargos, alimenta
homens e animais. Seu 6leo, precioso e raro, perfuma pratos e trata
males como disturbios digestivos e problemas de pele.

O Adansonia digitata, o majestoso gigante, oferece seus frutos para um
suco delicioso; suas folhas e casca sao usados na alimentagao, medicina
e artesanato.

O Sclerocarya birrea (Anacardiaceae),

também chamado de ameixeira da
Africa, produz frutos comestiveis,
suculentos e ricos em vitamina C,
agucares, calcio, magnésio, potassio
e polifendis, contribuindo para a
seguranc¢a alimentar e nutricional das
] populagbes  locais, especialmente
durante periodos criticos. De suas
sementes extrai-se um Oleo com
multiplas  virtudes (nutricionais e
terapéuticas); sua madeira é usada em
artesanato.
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O Boscia senegalensis (Capparaceae)

tem ampla distribuicio na zona
saheliana. Muito resistente,
produz bons rendimentos em
frutos mesmo apds anos de seca.
Seus frutos, ricos em proteinas
e carboidratos, constituem uma
fonte vital de alimento em periodos
criticos, apods tratamento para
eliminar o amargor.

O Pterocarpus lucens (Fabaceae, subfamilia Faboideae) fornece forragem
de qualidade para o gado, especialmente em periodos de escassez.
Devido a superexploragao de suas folhas e frutos para forragem, as
populagoes desta espécie ecologicamente importante diminuiram.

O Ziziphus mauritiana (Rhamnaceae) ¢ um aliado valioso na seguranga
alimentar das populagdes rurais gragas a seus frutos ricos em vitaminas
C e A, fésforo, caroteno e calcio, oferecendo usos variados, que vao
da alimentacgao (frutos frescos, secos, sucos, geleias, bolos) a medicina
tradicional (tratamento de hemorragias, ulceras, diarreias, etc.) e até
forragem para o gado.

Senegalia senegal (Acacia se-
negal), fonte da preciosa
goma arabica, gera renda
para as populagoes locais.

Vachellia  seyal  (Acacia
seyal), com multiplos usos,
contribui para a alimenta-
¢ao, construcao e medici-
na tradicional. Por fim, as
Combretaceas, familia di-
versificada, oferecem lenha,
forragem e plantas medicinais, desempenhando papel crucial na vida
cotidiana dos habitantes do Ferlo.

Essas espécies, guardids de um ecossistema fragil, sio muito mais
que simples plantas: sao pilares da vida no Ferlo, tecendo um vinculo
indissoluvel entre 0 Homem e a natureza. Sua histéria é uma licao de
resiliéncia, adaptacio e generosidade, um testemunho vibrante da
riqueza e fragilidade da vida no Sahel.
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s espécies lenhosas do Sahel estio na base da economia
das populagdes locais, seja na alimentagao, construgao,
medicina ou geracao de renda.

A importancia socioeconomica dessas espécies € ilustrada
especialmente pela exploragio de seus frutos: os frutos do
Balanites aegyptiaca, Adansonia digitata e Ziziphus mauritiana sao
ativamente colhidos e comercializados, contribuindo assim para a
renda das familias, principalmente das mulheres, que representam
a grande maioria dos coletores (98%). Em contrapartida, os frutos
do Sclerocarya birrea, que tém grande importancia comercial em
outras partes da Africa, nio sio comercializados na regiao, assim
como os do Boscia senegalensis, embora potencialmente uteis.

Outras partes dessas arvores também sao valorizadas. A
exploracao das arvores para diversos produtos florestais nao
madeireiros (PFNM), como 6leos comestiveis (Balanites aegyptiaca),
folhas (Adansonia digitata: folhas comestiveis; Boscia senegalensis:
folhas inseticidas), raizes (Boscia senegalensis: contra doencas

gineco-obstétricas) e cascas (Balanites aegyptiaca: receitas de °

curandeiros contra lepra e cefaleias, veneno a base da casca para

matar peixes), constitui uma fonte importante de renda. Além |

dos seus beneficios econdmicos, as arvores contribuem para as
“colheitas ocultas”: a exploracao de espécies silvestres “gratuitas”

reduz os gastos das familias. Por exemplo, estudos destacam a
contribuicao do Balanites aegyptiaca, Boscia senegalensis e Ziziphus

mauritiana para a resiliéncia das populagoes frente a inseguranca
alimentar no Sahel. A transformagao dessas espécies em farinha,
bolo, biscoito, 6leo e outros produtos alimentares para consumo
préprio diversifica as fontes de alimento.

IMPACTOS ECONOMICOS

Vérias espécies também desempenham papel importante na |

alimentacdo do gado, especialmente durante a estagio seca,

quando os pastos herbaceos se tornam escassos. Isso influencia %
diretamente as praticas de transumancia, pois a disponibilidade £

de forragem lenhosa determina as dreas para onde os rebanhos | =
podem se deslocar. Espécies como Pterocarpus lucens, Balanites |

aegyptiaca, Boscia senegalensis, Ziziphus mauritiana e Senegalia

senegal sio frequentemente citadas como fontes importantes de |

forragem. A abundancia e qualidade nutricional dessas espécies,
assim como a presenca de agua, influenciam as rotas e duracao
da transumancia, mas também o tempo de frequéncia escolar
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dos alunos. A exploracao da forragem lenhosa, por poda ou corte,
pode também impactar a regeneracao das arvores e a disponibilidade
futura de forragem, afetando a longo prazo a sustentabilidade da
transumancia.

Algumas espécies de arvores sio usadas como lenha para energia
(cozinha doméstica, carvao vegetal). Além da madeira, o esterco
seco de vaca é amplamente utilizado como combustivel nos lares
sahelianos, especialmente em periodos de escassez de madeira. Essa
pratica tradicional responde a uma necessidade energética urgente,
principalmente em areas rurais onde o acesso a fontes modernas de
energia € limitado. Balanites aegyptiaca, Vachellia seyal, Pterocarpus lucens
e Ziziphus mauritiana sao usados como madeira para construcao e
artesanato, para fabricar cabos de ferramentas, objetos artesanais ou
cercas tradicionais.

Diversos documentos também mencionam o uso dessas plantas
na farmacopéia tradicional. Balanites aegyptiaca, Ziziphus mauritiana,
Adansonia digitata, Sclerocarya birrea e Boscia senegalensis sao
frequentemente usados por tradipraticantes. Esse uso das plantas
para cuidados de saude representa um beneficio econémico para as
populagbes locais, reduzindo sua dependéncia de medicamentos caros.

Por fim, é importante ressaltar que a exploragao desses recursos
lenhosos deve ser sustentavel para garantir sua perenidade. Varios
estudos alertam sobre os riscos da superexploragao relacionados
A pressio antropogénica e as mudancas climaticas. E necessario
considerar a biodiversidade e o funcionamento dos ecossistemas em
projetos de reflorestamento, como a Grande Muralha Verde, para
assegurar a continuidade dos recursos e dos beneficios econémicos que
eles proporcionam. Além disso, a diversificacao das espécies utilizadas é
essencial para a resiliéncia do ecossistema frente a parasitas e estresses
ambientais, garantindo assim a estabilidade das atividades econdémicas
que dependem deles.
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ssim como muitos outros, os ecossistemas do Sahel enfrentam

diversas pressdes, tanto naturais quanto antropicas, que

comprometem sua saude e resiliéncia. Certas espécies, embora
naturalmente presentes, podem tornar-se invasoras e ameagar o
equilibrio dos ecossistemas. E o caso de algumas Combretaceae,
mencionadas como uma familia dominante em varios estudos.
Embora essas arvores fornecam recursos as populagoes, sua expansao
pode ocorrer em detrimento de outras espécies lenhosas de multiplos
usos. Esse desequilibrio floristico pode enfraquecer o ecossistema e
torna-lo mais vulneravel a outras perturbagdes. Outras espécies como
Balanites aegyptiaca, Calotropis procera e Boscia senegalensis sao citadas
como resistentes as condi¢cdes dificeis e as a¢cdes humanas: sua
predominancia pode também refletir um desequilibrio indicativo da
degradagao ambiental. As atividades humanas exercem uma pressao
consideravel e multifacetada sobre os ecossistemas do Ferlo. Entre as
principais ameagas, destacam-se:

? osincéndios florestais: recorrentes e devastadores, sobretudo no
inicio da estacao seca, destroem a vegetacao, empobrecem os solos e
contribuem para a desertificagao;

? o sobrepastoreio: a elevada densidade de gado, caracteristica do

pastoreio na regiao, provoca a degradagao das pastagens, o declinio -

das espécies vegetais e a erosio dos solos. O pastoreio intensivo
exerce uma pressao particular sobre as arvores, fragilizando as
cadeias tréficas delas dependentes;

¢ a exploragio excessiva dos recursos: o corte abusivo de madeira
para energia e a exploracao insustentavel de outros recursos naturais &
(goma arabica, frutos etc.) contribuem para o desaparecimento *

de certas espécies e a degradagao dos ecossistemas. A mineragao

também ¢é apontada como uma ameaga importante a cobertura |

florestal em certas areas;

»

'BALANCO DE SAUDE

? as mudancas climiticas: a seca, agravada pelas alteracbes | %

climaticas, enfraquece os ecossistemas e os torna mais vulneraveis as &

demais pressoes.

A saude dos ecossistemas sahelianos do Ferlo é precaria. A

combinacdo de ameagas naturais e antrOpicas exige uma gestao &

sustentavel e integrada dos recursos. Esfor¢os de restauracao e |

conservagao sao essenciais, mas devemlevar em conta a complexidade

das interagdes entre espécies e fatores ambientais. A participagao |

das populagdes locais e a colaboragao entre os diferentes atores sao
cruciais para garantir a perenidade desses ecossistemas frageis.
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s espécies sahelianas, sejam lenhosas ou herbaceas, estao

intimamente ligadas a vida das populagoes do Ferlo, no

Senegal. Essas populagdes, em sua maioria Fulani (Peul),
mas também Wolof, Maure, Serere e Laobé, dependem dessas
espécies para sua sobrevivéncia e suas atividades economicas.

A pecuaria extensiva, principal atividade econémica do Ferlo,
baseia-se nos pastos naturais. Durante a estagao chuvosa, o gado
se alimenta da camada herbacea, enquanto na estagao seca, a
vegetacao lenhosa torna-se essencial como forragem. Espécies
como Pterocarpus lucens sio particularmente importantes nesse
contexto. A degradagao desses recursos, causada pela seca e pela
pressao antrépica, tem um impacto direto sobre as populagoes.

Além da forragem, as espécies lenhosas fornecem diversos
produtos florestais nao madeireiros (PFNM) essenciais para as
comunidades. Esses PFNM também contribuem para a economia
local, gerando renda para as populagbes — especialmente para as
mulheres, que sio maioria na cadeia de exploragao.

As relagdes entre as populagdes e as arvores do Sahel sao
complexas e dinamicas. A exploragao dos recursos, se nao for
sustentavel, pode levar a degradacio dos ecossistemas e ao
desaparecimento de espécies importantes como Sclerocarya birrea,
" Adansonia digitata e Senegalia senegal. Por isso, ¢ fundamental
 compreender essas interagdes e implementar estratégias de gestao
| sustentavel para preservar a biodiversidade e garantir a seguranga
alimentar e econdémica das populagdes do Ferlo.
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m termos prospetivos, varios cenarios sio possiveis. Um

cenario pessimista implicaria a continuagao da degradacao

da biodiversidade, com o desaparecimento de espécies
emblematicas e a desestabilizagao dos ecossistemas. As mudangas
climaticas poderiam acelerar esse processo, tornando as condigoes
de vida ainda mais dificeis para as populagdes locais.

Um cenario mais otimista apostaria na adaptagao das estratégias
de gestao da biodiversidade. Isso envolveria a diversificagao das
espécies plantadas no ambito da Grande Muralha Verde (GMV), a
promocgao da regeneragao natural, a consideracao das interagoes
biéticas fundamentais para o funcionamento do ecossistema, bem
como uma maior participagao das populagoes locais na gestao dos
recursos. A investigacao cientifica, em particular sobre a histéria
de vida das plantas, as fases dos seus ciclos em que sio mais
vulneraveis, e a estrutura dos povoamentos lenhosos e herbaceos,
poderia fornecer elementos-chave para uma gestao sustentavel
dos ecossistemas sahelianos.

Por fim, um cenario intermédio veria uma combinagao de
degradagbes e sucessos locais, com disparidades importantes
entre regioes e espécies. O futuro das espécies do Sahel dependera,
portanto, da capacidade dos atores locais e internacionais de
implementar estratégias eficazes de conservagao e restauragao.
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Bielorrussia, nas planicies da Europa Central. Encontra-se numa

zona climatica temperada de transicao. Esta regido é caracteri-
zada por um elevado nimero de dias muito frios, em que a temperatura
média diaria do ar desce abaixo de -15°C, e uma frequéncia significativa
de dias com geadas moderadas. Na ultima década, a temperatura média
anual do ar aumentou para 8,1°C, em comparagao com 6,8°C entre 1950 e
2003. As precipitacoes sao essenciais para manter o estado ambiental da
floresta de Bialowieza. A média anual de precipitagdes na tltima década
foi de 725 mm.

an

SIRE.
. .. ;. . A s N
g floresta de Bialowieza esta situada na fronteira entre a Poldnia e a ;:

~

INTRODUCAO

Como indica o seu nome, a floresta de Bialowieza é predominante-
mente coberta por comunidades florestais, que representam cerca de
06% da sua area. As comunidades vegetais arbustivas e nao florestais
desenvolvem-se principalmente nos vales fluviais e nas clareiras intra-
florestais exploradas pelo ser humano. A floresta engloba todos os tipos |
de comunidades florestais presentes nesta regido geografica; no entanto, ¥
¢ dominada por florestas de carvalhos e de carpinhos. Hi também uma
proporgao significativa de freixiais e amieirais ao longo dos rios e seus
bragos mortos, bem como florestas pantanosas de pinheiros e bétulas
localizadas em depressoes e em terragos fluviais alagados. Outros tipos
de florestas incluem a floresta seca termoéfila de carvalhos e carpinhos,
a floresta de coniferas com pinheiros e abetos, bem como um mosaico §
de florestas de coniferas com pinheiros. Parcelas maiores ou menores de %
amieirais pantanosos, florestas himidas mistas de carvalhos e abetos, |
florestas frescas mistas de coniferas e florestas mistas de pinheiros e car- £
valhos estao espalhadas por todo o territorio.
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As formagoes florestais da floresta de Bialowieza distinguem-se das florestas
da Europa Ocidental principalmente pela auséncia de faias, e das florestas da
Europa Oriental pela abundancia de carvalhos e carpinhos. A espécie que liga
a floresta de Bialowieza as florestas do nordeste da Europa é o abeto-da-No-
ruega (Picea abies), presente em quase todos os tipos de florestas e influencian-
do significativamente a estrutura e a dinimica das comunidades florestais. Nas
ultimas décadas, as proliferagoes do escaravelho tipografo (Ips typographus) na
floresta de Biatowieza contribuiram em grande medida para a diminuicao da
proporgao de abetos nas formagoes florestais. A floresta de Bialowieza é um
exemplo notavel de processo ecoldgico tinico. Nos dltimos 10.000 anos, desde
a ultima glaciagao, os seus ecossistemas foram moldados principalmente pelas
condigdes climaticas e pelos processos biologicos. Como resultado, as forma-
¢oes florestais da floresta de Bialowieza apresentam uma estrutura estratifica-
da e diferenciada em fungao da idade.

Os fatores bidticos que influenciam o ecossistema incluem, entre outros, a
queda de arvores seguida do surgimento de nova vegetagao, o revolvimento
do solo pelos javalis, o impacto direto dos herbivoros como o veado-vermelho,
o corgo, o alce e o bisdo-europeu (zubr) sobre a vegetagao, bem como as inte-
ragdes entre herbivoros e predadores. Todos esses fatores favorecem o apare-
cimento de novos nichos ecoldgicos, particularmente importantes para os
criptogamos e os invertebrados. A floresta de Bialowieza é um dos habitats na-
turais mais importantes e significativos para a conservagao da biodiversidade
in situ. Uma caracteristica notavel desta floresta é a sua impressionante biodi-
versidade, bem como a presenca de um grande nimero de espécies tipicas das
florestas e de reliquias de florestas primarias. A floresta de Bialowieza abriga
numerosas espécies animais, incluindo 61 espécies de mamiferos, mais de 250
espécies de aves, 13 espécies de anfibios, 7 espécies de répteis e cerca de 12.000
espécies de invertebrados. O simbolo da floresta de Biatowieza é o bisao-euro-
peu, cuja populagao em liberdade é a maior da Europa. Esta regiao ¢ principal-
mente conhecida pela presenca de grandes mamiferos como o bisao, o alce, o
veado-vermelho e o lobo, mas os roedores constituem o grupo mais numeroso,
com 18 espécies. Os morcegos sao ligeiramente menos numerosos (14 espécies),
seguidos pelos mamiferos carnivoros (12 espécies) e pelos insetivoros (8 espé-
cies). Os lagomorfos tém o menor nimero de representantes, com apenas 2 es-
pécies. Muitas dessas espécies sao tipicamente florestais, como o lince, a mar-
ta, o rato-do-campo-de-pescogo-amarelo e o leirao. Outras ocorrem tanto na
floresta como em espagos abertos, como o doninha, o arganaz-vermelho e o
musaranho-comum. Existe ainda um grupo importante de espécies adaptadas
a ambientes abertos, vivendo principalmente nas margens dos corpos de dgua
e nos vales fluviais pantanosos. Este grupo inclui a lontra, o castor, o rato-de-
agua, a doninha-de-cauda-curta e varias espécies de musaranhos e ratazanas
aquaticas. Nas imediagoes das habitagbes humanas vivem, entre outras, a fuin-
ha, o rato-doméstico, o rato-castanho e algumas espécies de morcegos. Até
agora, foram registadas 254 espécies de aves na floresta, das quais mais de 170
sao nidificantes. Em comparagao com outras florestas europeias, a avifauna
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da floresta de Bialowieza destaca-se por uma riqueza especifica incomparavel.
E particularmente rica em aves de rapina (15 espécies), corujas (8 espécies),
pica-paus (10 espécies) e felosas florestais (23 espécies). Os répteis da regiao
estao representados por 7 espécies, sendo a mais rara o cagado-europeu. As
espécies mais comuns sio a cobra-de-agua e o lagarto-viviparo. Também exis-
tem 13 espécies de anfibios, pertencentes a diferentes familias e apresentando
exigéncias variadas em termos de habitat, ecologia e comportamento. A flo-
resta abriga 32 espécies de peixes e lampreias, distribuidas por 11 familias. Até
ao momento, foram registadas mais de 9.000 espécies de insetos na floresta,
mas estima-se que esse numero possa atingir 20.000. As formagoes florestais
antigas fornecem habitat para espécies saproxilicas, especialmente aquelas
que necessitam de arvores velhas e de grande porte. Estima-se que a floresta
de Bialowieza abriga cerca de 500 espécies de liquenes. E também considera-
da um dos reftigios mais importantes para os macromicetos, nio apenas na
Pol6nia e na Bielorrissia, mas em toda a regidao hemiboreal. Em 2018, pelo me-
nos 1.988 espécies de macromicetos haviam sido registradas ali. Esta grande
diversidade deve-se a dois fatores principais: a vasta area de habitats flores-
tais de carater primario e a continuidade dos processos ecologicos. Entre as
33 espécies consideradas particularmente ameagadas de extingao na Europa,
pelo menos cinco estao presentes na floresta. Os fungos associados a madeira
morta merecem especial atengao, pois estao em perigo de extingao em todo o
hemisfério norte. No total, 384 espécies de fungos ameagados foram registadasef
na parte polaca da floresta.

o A floresta de Biatowieza esta localizada no nordeste da Pol6nia (pon-
W’ to central: 52.7326 N, 23.8988 E), na voivodia de Podlasie, a sudeste da
cidade de Biatystok, no distrito de Hajnéwka, bem como no sudoeste
da Bielorrussia, nas regioes de Brest e Grodno. A Poldnia estende-se através
da planicie da Europa do Norte, desde os montes Sudetas e Carpatos, ao sul,
até o mar Biltico, ao norte. O ponto mais alto do pais é o Rysy, nos Carpa-
tos, com 2.500 metros de altitude, e o ponto mais baixo situa-se a -1,8 metro
abaixo do nivel do mar. A altitude média do pais é de 173 metros. A Bielorris-
sia é um pais predominantemente plano, com o ponto mais alto a 346 metros
de altitude. A altitude média da floresta de Bialowieza varia entre 160 € 180
metros. A altitude minima é de 134 metros e 2 maxima € de 202 metros.

A

ICHA TECNIC

_ A temperatura média anual é de 7°C, sendo janeiro o més mais frio, com
-4,5 °C, e julho o mais quente, com 18,3°C. A média anual de precipita-
¢oes nas ultimas cinco décadas é de 650 mm. A area total da floresta de

Bialowieza é de aproximadamente 150.000 hectares, dos quais 60.000 hectares

se encontram na Pol6nia e 90.000 hectares na Bielorrussia.

&

Principais rios: Narew, Hwozna, Narewka e Le$na. Biodiversidade: 1.060

€5 espécies de plantas vasculares, 2.000 espécies de fungos, 61 espécies de

mamiferos, 250 espécies de aves, 7 espécies de répteis, 13 espécies de anfi-

bios e mais de 12.000 espécies de invertebrados. A populacao local na Polénia,

no distrito de Hajnowka, é de 40.200 habitantes. Trés populagdes principais es-
tao representadas aqui: poloneses, bielorrussos e ucranianos.




floresta de Bialowieza é um dos ultimos complexos

florestais naturais, primitivos e preservados existentes nas

planicies da Europa. O seu maior valor reside na diversidade
de habitats e espécies, bem como nos processos naturais que nela
ocorrem sem interrup¢ao ha milhares de anos. Por ter servido
como area de caga real desde o século XV, e por algumas zonas
terem sido colocadas sob protecao estrita no inicio do século XX,
a floresta preservou seu carater tnico.

E um dos raros lugares do mundo onde as relagdes troficas entre
plantas, herbivoros e predadores podem ser observadas de forma
nao perturbada pela atividade humana, permitindo ainda o estudo
da sobreposicao de nichos ecolégicos entre espécies aparentadas.
Muitas particularidades documentadas na literatura cientifica
foram observadas pela primeira vez na floresta de Bialowieza,
como o fendmeno de Dehnel, a relacao entre a abundancia de
roedores e a frutificacao de arvores florestais, bem como o efeito
dos predadores sobre as populagoes de ungulados.

ESPECIFICIDADES

A rica avifauna do parque caracteriza-se por uma grande
diversidade de espécies, baixas densidades populacionais por
espécie e uma elevada pressao de predacao. Essas caracteristicas
sao tipicas das florestas primarias, independentemente da zona
¢ climatica, e podem servir como indicadores da maturidade da
- floresta e da auséncia de perturbagées humanas.

Outra caracteristica unica da floresta é a grande quantidade

. de madeira morta, que oferece condi¢cbes favoraveis ao
. desenvolvimento de wuma comunidade diversificada de
' decompositores.

O baixo grau de fragmentacao da floresta, aliado a uma alta
proporc¢ao de florestas naturais com povoamentos multicamadas e
. comdiversidade etaria, favorece a presenca de espécies relictas. As

% numerosas arvores monumentais, a baixa proporcao de espécies
¢ . invasoras, a localizacio geografica e biogeografica especifica,
1 bem como a diversidade e a riqueza da fauna - sem esquecer a
presenca do bisao-europeu (zubr) — contribuem para a formagao
= de um ecossistema unico. Esse ecossistema é composto por um
' mosaico de habitats florestais e nio florestais, interligados por uma
= rede de rios. Os vales fluviais unificam toda a regiao, oferecendo
’4 corredores naturais de migragao para os animais, bem como para
3: sementes e esporos transportados pelas dguas desses rios.

54




floresta de Bialowieza é a tlltima regiao de planicie na Europa
onde o maior mamifero terrestre do nosso continente
sobreviveu em estado selvagem até o inicio do século XX.

Hoje, gracas a um programa de restauracao de longa data
conduzido na floresta, a area é habitada pelo maior rebanho de
bisoes europeus (zubr) em liberdade no mundo, composto por
mais de 8oo individuos (apenas na parte polonesa da floresta).
Existem também outras espécies de ungulados, como o veado-
nobre, o cervo-vermelho, o cor¢o e o javali. Entre os predadores, os
lobos e os linces sio os mais importantes.

Os vales fluviais sao utilizados por mamiferos como o castor e a
lontra, mas também por representantes de outros grupos. Esses
vales também funcionam como vias de migragao para aves aquaticas.

A floresta distingue-se por sua grande biodiversidade e pela
presenca de um niimero significativo de espécies tipicas de florestas,
bem como de espécies relictas de florestas primarias. Muitas espécies
de aves apresentam particular interesse cientifico. Em destaque
estao aquelas cuja presenca esta intimamente ligada a arvores em
processo de morte e a madeira morta. Trata-se principalmente

do pica-pau-de-dorso-branco, do pica-pau-tridactilo, da mocho- -

pequeno-d’orelha e dos papa-moscas.

No que diz respeito aos fungos, a floresta de Bialowieza é a area

florestal mais valiosa do hemisfério norte. Nas florestas boreais e |

boreonemorais, os fungos poliporoides desempenham um papel
essencial na decomposicao de arvores mortas. A floresta abriga 210
espécies de fungos poliporoides. Entre os mais notaveis, destacam-

Ve

ENCIAS NOTAVEIS

A

=

Ess

se Amylocystis lapponica, Pycnoporus alboluteus, Dentipratulum ..

bialoviesense, Aurantiporus priscus e Aporpium macroporum. Alguns

deles foram descritos pela ciéncia pela primeira vez a partir de |

amostras coletadas na floresta de Biatowieza.

Rl

Bisontes europeus (Bison bonasus [zubr]), A floresta primaria de Bialowieza, Polonia
© Marek Kosinski.
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s servicos ecossistémicos avaliados na floresta de

Bialowieza, segundo os quadros MEA (2005) e TEEB

(2010), incluem os servicos de provisao, regulacao, culturais
e de suporte. A floresta fornece servicos naturais insubstituiveis
que sustentam a biodiversidade, o armazenamento de carbono, o
equilibrio hidrico, o controle da erosao, a redugao da desertificagao
econtribuem para atenuar os efeitos de eventos naturais. Os servicos
de provisao dos ecossistemas sao particularmente importantes em
nivel local e regional, especialmente no que se refere ao turismo. Por
outro lado, os beneficios relacionados aos processos ecologicos,
como a manutengao da biodiversidade e a mitigacao das mudancas
climaticas, possuem grande relevancia em escala global.

A

ECOSSISTEMICOS

Os bens fornecidos pela floresta incluem cogumelos e frutas
silvestres, que sao principalmente colhidos pela comunidade
local para consumo proéprio. Parte dos excedentes é vendida para
empresas de processamento de alimentos ou restaurantes locais.
Varias empresas de médio porte utilizam os recursos florestais
para produzir infusbes, sucos e frutas processadas, empregados
como componentes da medicina natural. O mel natural, com
propriedades curativas e antibacterianas, é obtido a partir dos
apiarios situados na floresta de Bialowieza.

\
\
\

¢ Aindustria farmacéutica beneficia-se amplamente da diversidade
- genética das espécies protegidas da floresta, oferecendo alto
- potencial para futuras descobertas de novos medicamentos.

vicos

. A exploracao madeireira na floresta de Biatlowieza é geralmente
. considerada insustentavel e beneficia principalmente um grupo
| restrito de pessoas. A maior parte da madeira é vendida fora
™ da regiao, embora o fornecimento de lenha para atender as
- necessidades locais seja considerado. Quanto a caga, recomenda-
. se cautela, pois a reducao das populagdes animais pode provocar
"= 1 alteracdes comportamentais e ecoldgicas que afetama estabilidade
© | das espécies.

A cobertura florestal e a vegetacao ribeirinha regulam o ciclo
== da agua, bem como o escoamento das dguas superficiais. O
= armazenamento de carbono e a regulagio do microclima sio
' beneficios essenciais oferecidos pela floresta.

© As possibilidades de pesquisa, educagao, arte e lazer
| proporcionadas pela floresta de Bialowieza estao entre as mais
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importantes da Europa. Sua paisagem florestal preservada é um
dos principais atrativos que atraem milhares de visitantes. O turismo
sustentavel tem uma longa tradicao local e baseia-se na conservagao
dos habitats florestais, na presenca do bisao-europeu e na existéncia do
Parque Nacional de Bialowieza. Esses beneficios fundamentam-se no
carater unico das paisagens naturais da floresta, em sua biodiversidade
excepcional e na continuidade quase ininterrupta dos processos
naturais.

Segundo a abordagem da IPBES (Nature’s Contributions to People — NCP),
os ecossistemas florestais fornecem iniimeros servigos naturais, que se
classificam em trés grandes categorias. Primeiramente, os servicos de
regulacao, que incluem a regulacao do clima, dos eventos naturais e do
ciclo da agua, bem como a formagao dos solos. Em segundo lugar, os
servicos materiais, que abrangem a producao de alimentos, energia e
materiais para vestuario e habitagao. Por fim, os servicos imateriais, que
dizem respeito aos efeitos da natureza sobre os aspectos subjetivos ou
psicologicos dos individuos.

Pesquisas recentes sobre as preferéncias das comunidades locais
mostram que os habitantes dos municipios préximos a floresta
atribuem grande importancia as contribuicdes imateriais da natureza.
Valorizam especialmente a aquisicao de conhecimentos, o aprendizado,
a inspiracdo que a natureza oferece a arte e ao design tecnologico,
bem como o prazer do contato com a natureza. Além disso, a floresta
desempenha um papel fundamental na coesao religiosa, espiritual e
social das populagoes locais.

Fungos, A floresta primaria de Biatlowieza, Polénia © Jessica Buczek.
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floresta de Bialowieza sempre desempenhou um papel

importante na economia, gerando fluxos financeiros e

materiais tanto em nivel local quanto além da regiao.
Ela também possui grande relevancia para os servicos locais, o
artesanato e as pequenas industrias.

Os estudos sobre os impactos economicos da floresta de
Bialowieza mostram que essa area protegida gera numerosos
beneficios econdmicos diretos. A avaliagao e a gestao dos servigos
ecossistémicos na floresta sao particularmente complexas, pois
¢ necessario conciliar as necessidades das populages locais
—especialmente quanto ao fornecimento de recursos naturais — com
apreservacao do carater natural da floresta e de sua biodiversidade,
o que geralmente exige um uso de terras de baixa intensidade.

O parque nacional e os trés distritos florestais localizados na
floresta de Bialowieza oferecem cerca de 250 empregos. Mais de
uma centena de guias credenciados trabalham para agéncias de
turismo locais, e muitos outros empregos deverao ser criados
com o desenvolvimento do turismo e a ampliacao da exploragao
sustentavel dos recursos naturais. Os servicos de provisao também
desempenham um papel econdémico relevante. O valor anual da
colheita de cogumelos € estimado em 180 mil euros, enquanto o do
y mel extraido atinge cerca de 100 mil euros.

\
\
\

{PACTOS ECONOMICOS

A natureza selvagem da floresta de Bialowieza é o principal
_ motivo pelo qual milhoes de pessoas visitam a regiao. A principal
% atracao é o parque dos bisdes, mas também é possivel observar
i outros animais. A floresta é um dos locais mais populares
| para observacio de aves na Europa, recebendo milhares de
ornitélogos amadores todos os anos. A observagao da natureza
contribui com receitas substanciais para a economia local. O
. turismo é um motor econdémico essencial, gerando 100 mil euros
“1 por ano com taxas de entrada, 100 mil euros com permissoes de
1 caca e 150 mil euros com atividades equestres. O desenvolvimento
' do turismo sustentavel representa uma alternativa viavel a extragao
de madeira, que historicamente era praticada na floresta.

'~ As estimativas indicam que a extracao de madeira na floresta
= de Bialowieza gerava cerca de 6 milhdes de euros por ano, antes
de sua suspensao em 2018. Esse valor contrasta fortemente com
" 0s resultados de um estudo sobre os visitantes da floresta, que
. avalia o valor total dos servicos recreativos, das amenidades e da
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propria existéncia da floresta em 4 bilhoes de euros. Assim, verifica-se
que a perda dos lucros ligados a exploragao madeireira da floresta de
Bialowieza é relativamente insignificante quando comparada com os
demais beneficios que ela proporciona, especialmente em termos de
biodiversidade, turismo e servigos ecossistémicos.

A regiao possui um enorme potencial turistico, vinculado aos valores
naturais unicos da floresta de Bialowieza, tanto em escala europeia
quanto global. Como local de conservacao da natureza de importancia
internacional e unico habitat natural do bisio-europeu em regioes de
planicie, a floresta constitui uma atragao de destaque. Esse potencial
é reforcado por um patrimoénio cultural auténtico, uma marca turistica
reconhecida internacionalmente e uma infraestrutura turistica bem
desenvolvida.

Apesar disso, o potencial turistico da regiao ainda é subaproveitado,
oferecendo oportunidades significativas de crescimento do fluxo de
visitantes e de aumento das receitas. Esses beneficios podem favorecer
as institui¢coes locais, as empresas e as comunidades locais envolvidas
no setor do turismo.

Além dos beneficios tangiveis dos servicos de provisio, como a
colheita de cogumelos, frutas silvestres e madeira, ou dos servicos
culturais, a industria do turismo também pode ser um instrumento
para a conservagao local. No entanto, os diferentes grupos de interesse
podem atribuir diferentes niveis de importancia aos diversos tipos de
servicos ecossistémicos, bem como valores distintos. Essa percepcao
depende, por exemplo, da proximidade com o ecossistema em questao,
da escala na qual esses servicos sao fornecidos e das caracteristicas
socioculturais e economicas das partes interessadas envolvidas.

Pica-pau-preto, Dryocopus martius, A floresta primaria de Bialowieza, Polonia
© Renata Krzysciak-Kosinska.
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s principais ameagas ao ambiente natural da floresta de

Bialowieza sdo as mudancas climaticas e a propagacao

de espécies exoticas invasoras — um fendmeno de origem
antropica também associado as mudancas climaticas. Estas
causam alteragdes em elementos climaticos como:

1) O aumento das temperaturas globais, que afeta a floresta ao
modificar a fenologia das espécies e suas areas de distribuicao,
além de aumentar a probabilidade de surgimento em massa de
organismos patogeénicos;

2) As secas e as mudangas na cobertura de neve, que podem
representar uma ameaga ao provocar a reducao dos lengdis
freaticos, o esvaziamento de pequenos reservatérios de agua e
cursos d’agua, a diminuicao das fontes de agua potavel para os
animais, bem como colocar em risco o sucesso reprodutivo de
espécies dependentes de ecossistemas aquaticos (como libélulas
e anfibios). Essas mudangas também provocam déficits hidricos
durante a estacao de crescimento, aumentam a vulnerabilidade
dos ecossistemas a fatores abidticos, bidticos e antropicos, e
perturbam os processos naturais de adaptagao;

3) Os eventos climaticos extremos, como chuvas intensas e
ventos fortes, que podem prejudicar os processos ecoldgicos e a
i biodiversidade. A previsao de aumento da frequéncia e intensidade
- de quedas de arvores e quebras provocadas pelo vento pode
~ interferir ainda mais no ciclo de vida da floresta.

CO DE SAUDE

'BALAN

. Um efeito direto das mudancas climaticas é o aumento do risco
. de incéndios. A temperatura média anual do ar na floresta de
| Bialowieza aumentou na ultima década, alcangando 8,1°C, contra
™ 6,8°C no periodo de 1950 a 2003. Além disso, o niimero de dias sem
- precipitacao, especialmente durante a estagio de crescimento,
. aumentou — uma tendéncia preocupante que acentua o risco de
" incéndios. Embora as atividades humanas agravem esse risco, a
1 administracgao florestal polonesa implementou um sistema eficaz
. de prevencao de incéndios. Esse sistema baseia-se em uma ampla
rede de torres de observacao e no uso de tecnologias avancadas,
| garantindo tempos de resposta rapidos e permitindo a extingao
& eficiente e célere dos focos de incéndio.

"% A introducao e a propagacao de espécies exodticas invasoras
~ sao causadas principalmente por atividades humanas, como o
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comércio internacional, o transporte e o turismo, e sao ainda aceleradas
pelas mudancgas climaticas. Em escala global e na Europa, o ritmo de
introducao dessas espécies nao para de crescer, sendo atualmente
consideradas uma das maiores ameacas a biodiversidade da floresta de
Biatowieza. Seus impactos incluem:

? O deslocamento de espécies vegetais e animais nativas, impedindo
sua reproducao e dispersao;

? A extingio de espécies locais, seja de forma direta ou por
hibridizagao com espécies exoticas;

? A modificacio das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos
solos;

? A perturbacio do ciclo de nutrientes e dos processos hidrologicos
dentro do ecossistema;

? A desorganizacio das cadeias tréficas, afetando herbivoros,
organismos do solo (edaficos) e polinizadores;

? O aumento da pressio sobre as espécies nativas devido ao
crescimento populacional de animais exoticos invasores, como o
vison-americano e o cao-guaxinim, além do surgimento de novas
espécies como o guaxinim e o chacal-dourado. Também se observa a
deterioracao da saude dos bisoes e de outros animais nativos devido a
disseminacao de parasitas e patogenos exoticos.

As ameacas diretas relacionadas a gestao humana, que afetam os
processos ecolégicos e a biodiversidade da floresta de Bialowieza,
incluem sobretudo a fragmentacao e o isolamento de habitats e
populagdes. Isso pode estar relacionado a mudangas nas condi¢oes
hidrolégicas e a diminuicio dos recursos hidricos, bem como a
construgdo e manutencao de infraestruturas, incluindo estradas e a
barreira erguida ao longo da fronteira entre a Polonia e a Bielorrussia.

A extragao de madeira e a remocao de arvores mortas também podem
contribuir para a fragmentagao e o isolamento dos habitats e das
populagdes. A colheita de madeira tem impacto sobre a biodiversidade
e favorece o estabelecimento de espécies expansivas, nio nativas e
exigentes em luz. No entanto, vale ressaltar que a floresta de Biatowieza
estd quase totalmente isenta de praticas florestais tradicionais. A
exploracao madeireira € proibida, e, em caso de catastrofe natural, é
priorizada a regeneragao natural das formagoes florestais.
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OES COM A POPULA

regiao da floresta de Bialowieza é pouco povoada. Existem

apenas algumas aldeias dentro do complexo florestal,

sendo a maior delas Bialowieza, com menos de 2.000
habitantes. Na extremidade oeste da floresta situa-se a pequena
cidade de Hajnéwka, com uma populagao inferior a 20.000
habitantes. Durante séculos, a floresta de Bialowieza serviu como
terreno de caga real, e a instalacio humana era amplamente
proibida, com poucas exce¢des. Como consequéncia, a floresta
permaneceu relativamente intacta, com poucos assentamentos
humanos e infraestrutura rodoviaria limitada.

Na Polonia, as florestas pertencem principalmente ao Estado e o
acessoaelasélivre.Noentanto, essaregranaoseaplica aos parques
nacionais e asreservas naturais, onde o acesso é geralmente restrito
a determinadas areas e as trilhas turisticas sinalizadas. A maior
parte da floresta de Bialowieza permanece, entretanto, aberta aos
visitantes. Assim, a comunidade local é profundamente ligada a
floresta e a sua natureza. A coleta de cogumelos é um passatempo
nacional, quase um verdadeiro esporte na Polonia, e a floresta
constitui um local ideal para essa atividade, especialmente no
outono, quando os cogumelos armillaria sio abundantes. A sopa
de armillaria ¢ inclusive uma especialidade local. Outro “esporte
- nacional” é a colheita de frutas vermelhas. Gragas as vastas areas
- de florestas coniferas e a sua vegetacao caracteristica, a regiao ¢é

| conhecida pelos seus mirtilos, arandos e cranberries. A floresta
. molda a identidade da comunidade local.




a Europa, com excec¢ao da floresta de Biatowieza a leste,

as grandes florestas primarias de planicie desapareceram,

dando lugar a florestas secundarias onde o manejo
florestal se baseia principalmente na exploragao da madeira para
construgcao e para aquecimento, bem como no turismo e lazer. E
neste contexto que a ONG Associagao Francis Hallé para a Floresta
Primaria trabalha desde 2019 para criar as condi¢des necessarias a
renascenc¢a de uma floresta primaria na Europa Ocidental (Franga,
Bélgica, Alemanha, Luxemburgo). Este projeto baseia-se em um
processo de “evolucgao livre”, aplicado em um territério de dimensao
ecologica relevante, com o objetivo de permitir o desenvolvimento
de um ecossistema florestal verdadeiramente natural.

Refletir sobre a renascenca de uma floresta assim e criar as
condi¢cbes para sua restauracao poderia trazer novas respostas a
dois grandes desafios interconectados: (1) a perda sem precedentes
da biodiversidade e as mudancgas climaticas, e (2) a profunda
necessidade de redefinir a relacao entre os seres humanos e os
demais seres vivos nas sociedades ocidentais. No contexto da
Europa Ocidental, este projeto representa um programa unico

PROSPETIVA

L

de pesquisa-acao, um exercicio concreto de prospectiva e co- |
construgao territorial e cidada em favor de um espago propicio -

ao desenvolvimento sustentavel. A floresta nao sera considerada
apenas sob seu aspecto biofisico, mas também levando em conta

o contexto socioeconémico das regides envolvidas. Assim, este |
documento marca o inicio de uma colaboragao europeia visando

a uma protecao reforcada e a restauragao em larga escala das
florestas antigas, em resposta as urgéncias ambientais atuais.
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FLORESTA SECA
FLORESTA DE MADAGASCAR

Joelisoa RATSIRARSON

adagascar, uma ilha conhecida pela sua riqueza em
Mbiodiversidade Unica e notavel, reine muitos ecossistemas

com suas caracteristicas proprias. Segundo as condigoes
climaticas (Cornet, 1974) e as formagdes vegetais (Ministério do
Meio Ambiente, 1996), quatro ecorregides compdéem a Grande
Ilha, formadas por quatro tipos de florestas: as florestas imidas do
leste, as florestas secas do oeste, as florestas espinhosas do sul e
0s manguezais na costa oeste (Vieilledent et al., 2016). A maioria da
biodiversidade de Madagascar habita nas florestas, com 90% da fauna
local dependendo delas (Harper et al., 2007). Contudo, as ameagas
e pressoes sobre essas florestas, causadas pela ma gestao frente
as crescentes necessidades da populacao, pela falta de refor¢o na

aplicacao dasleis, pela corrupgao e pelas questoes fundiarias (Waeber
et al., 2015), persistem. Do ponto de vista da pesquisa, varios estudos

sobre florestas tropicais foram realizados, sendo que a maioria focou

nas florestas umidas, resultando em conhecimentos fundamentais |
e indispensaveis para sua gestio e conservacao. Em comparacao, |
pouca atencao foi dada as florestas secas, que enfrentam desafios

climaticos e econdmicos permanentes e dificeis de prever (Carpenter

e Gunderson, 2001; Walker et al., 2002), apesar da sua importancia

ecologica, econdmica e social.

As florestas secas de Madagascar tém um papel importante, tanto £
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oeste da ilha, seguindo um gradiente pluviométrico norte-sul e leste-oeste
(Cornet, 1974), com diminuicao da precipitagcao e da duragao da estacao
chuvosa em direcao ao oeste e sul de Madagascar. As chamadas florestas
secas de Madagascar incluem as florestas caducifdlias secas, encontradas
principalmente no noroeste, e as florestas espinhosas ou arbustivas do
sul e sudoeste. As florestas secas abrigam espécies faunisticas e floristicas
notaveis, Unicas e tipicas das condi¢oes climaticas da zona semiarida,
como o rato saltador endémico Hypogeomys antimena. As florestas secas
de Madagascar também oferecem servicos ecossistémicos a populagao
local, diretamente ligados as suas atividades de subsisténcia e a vida diaria,
especialmente em relacdo a madeira para energia, as areas de pastagem,
a expansao das terras agricolas e a regulacao dos ciclos biogeoquimicos
da biosfera (sobretudo o ciclo da 4agua e do carbono). Este ultimo é
fundamental para o fornecimento de uma vasta gama de outros servicos
ecossistémicos (Kooch et al., 2022), especialmente nas florestas secas, um
dos ecossistemas mais vulneraveis. De fato, o crescimento demografico
da populagio humana aumenta as necessidades, combinado com as
condig¢des climaticas dificeis e a instabilidade na gestao e nas politicas de
conservagao implementadas, agravando as pressoes e ameagas as florestas
secas de Madagascar. Esses ecossistemas tornaram-se os mais ameagados
da ilha, com uma taxa de desmatamento muito elevada em comparacao
com as florestas imidas do Leste (MEFT et al., 2009; Brinkmann et al., 2014;
Zinner et al., 2014).

Iniciativas foram tomadas para conservar os ecossistemas remanescentes,
como a criagdo de areas protegidas que atualmente ocupam 10,4% da
superficie da ilha (Mondanaro et al., 2024), além de sua restauragao, visando
conservar a biodiversidade e os servicos que elas oferecem, principalmente
para as comunidades locais que vivem em suas proximidades. Para
contribuir com a conservagao e preservagao da riqueza unica das florestas
secas de Madagascar, a Reserva Especial Beza Mahafaly foi criada e
estabelecida com base em uma abordagem consensual com a comunidade
local ha mais de trinta anos. Colabora¢des com a comunidade local, para
seu envolvimento na conservacgao da biodiversidade por meio de patrulhas
voluntarias regulares e atividades anuais de reflorestamento, foram
recentemente estabelecidas para fortalecer as atividades de conservacao
por meio de uma abordagem inclusiva e participativa. Esta area protegida
estd na categoria IV, que visa proteger espécies ou habitats especificos
(Woodley, 2018). Ela abriga diversas espécies excepcionais distribuidas
na floresta seca e na floresta xeréfila, dominada por espécies com alta
adaptacao a longa estagcao seca (Sussman e Ratsirarson, 2007). Além de
sua importancia para a conservacao da biodiversidade, a reserva oferece
bens e servicos as comunidades locais que vivem nas aldeias ao seu redor,
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especialmente para suas atividades de subsisténcia, como agricultura,
pecuaria, artesanato e exploracao de sal-gema. Essa dependéncia da
floresta e dos bens e servicos que ela oferece infelizmente favorece as
ameagas e pressoes sobre ela, sem um conhecimento suficiente do meio
para elaborar estratégias de conservagio adequadas e eficazes para as
florestas secas da ilha.

Diante desse contexto, este documento visa mostrar a importancia das
florestas secas de Madagascar, e mais particularmente da Reserva Especial
Beza Mahafaly, apresentando a especificidade desse tipo de floresta, as
espécies notaveis que abriga, os diferentes servicos ecossistémicos que
oferece, bem como seus impactos econdémicos. Para objetivos de longo
prazo, é apresentada uma analise do estado de saude da floresta, seguida
de uma parte sobre as relagbes com a populagao antes de concluir com as
perspectivas futuras.

o Localizada entre 23°38'60” e 23°%4120” de latitude Sul e 44°3220" e
W 44°3420" delongitude Leste, a Reserva Especial de Beza Mahafaly
situa-se em Fokontany Mahazoarivo, comuna Ankazombalala
(ex-Beavoha), distrito de Betioky Atsimo, regiao Atsimo Andrefana,
Madagascar. A area protegida tem uma superficie de 4.200 ha. E
habitada pelas etnias Mahafaly, Antandroy e Tanala.

Com uma altitude entre 100 e 200 m, a parte leste da reserva
¢ banhada pelas margens do rio Sakamena, um afluente do
rio Onilahy, localizado a cerca de 8-10 km ao norte da reserva.
O clima do sudoeste é marcado por duas estagbes distintas: uma
estacao chuvosa curta caracterizada por temperaturas ambientes
elevadas (entre 34 € 48°C), e uma longa estagao seca com temperaturas
nos meses mais frios (julho-agosto) geralmente entre 23 e 30°C,
podendo chegar a 3°C a noite. A temperatura média anual é de 25°C
e a precipitacao média anual da regido varia entre 600 e 750 mm, |
distribuida entre novembro e margo. i

Fauna: 13% mamiferos (21 espécies e 15 familias), 63% aves (102 |

(* ®) espécies e 43 familias), 24% répteis e anfibios (39 espécies e 1
familias). 105 espécies e 15 familias de insetos distribuidas em

trés ordens (Himendpteros, Coledpteros e Lepidépteros). Flora: 396
espécies catalogadas, das quais 250 endémicas da ilha e 2 endémicas |
locais. Niimero de espécies ameacgadas: 3 espécies de aves, 3 espécies |
de lémures, 1 espécie de morcego, 1 espécie de carnivoro, 2 espécies [f
de répteis. A
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parte oeste de Madagascar é constituida por florestas

secas ricamente diversificadas da regidao semiarida, uma

ecorregiao classificada entre as 200 regides ecolbgicas
mais importantes do mundo, com o mais alto nivel de endemismo
vegetaldeMadagascar. Essasflorestas apresentamuma diversidade
espetacular de biodiversidade endémica e ameagada, como os
baobas (Adansonia spp.), plantas suculentas (Aloe spp.), plantas
espinhosas (Alluaudia spp.) da familia endémica Didiereaceae,
espécies tnicas de aves como (Newtonia spp., Coua spp.), espécies de
Iémures (Propithecus spp., Lemur catta, Microcebus spp.), e tartarugas
(Astrochelys spp.). A existéncia de muitos sitios importantes para a
conservacao nas florestas secas de Madagascar, como os parques
nacionais de Ankarafantsika, Bemaraha, Tsimanampetsotsa,
Zombitse Vohibasia, Menabe Antimena e a Reserva Especial Beza
Mahafaly, centros de endemismo e até microendemismo, evidencia
a importancia da conservagao dessa biodiversidade unica.

\

A Reserva Especial Beza Mahafaly, por exemplo, abriga uma
parte importante da biodiversidade das florestas secas da ilha.
E formada por florestas secas caducifélias, florestas galeria e
florestas de transicao. No ambito internacional, esta localizada
~ em uma area chave para a biodiversidade e considerada zona
- importante para a conservagao das aves. A reserva possui uma
- biodiversidade floristica e faunistica excepcional, caracterizada
. por varias espécies lenhosas tipicas da floresta riparia na regiao
. bioclimatica seca, e uma alta densidade de Iémures diurnos e
noturnos, que sao objeto de monitoramento a longo prazo junto
com outros grupos animais, como as aves (Coua spp.) e os répteis
(Astrochelys radiata, Oplurus fierinensis).

ESPECIFICIDADES

]
(1
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s florestas secas incluem varios tipos de vegetacao e sao

majoritariamente compostas por plantas adaptadas a

aridez climatica associada a aridez edafica, que induz
a queda das folhas, o desenvolvimento de bases inchadas nas
lianas (Adenia spp., Cyphostemma spp.), a esclerofilia, a microfilia,
a paquicaule (Pachypodium spp., Adansonia spp.), a crassuléncia
(Euphorbia spp., Aloe spp., Kalanchoe spp.) e a pubescéncia (Grewia
spp., Commiphora spp.).

Ve

As florestas secas reunem
arvores emblematicas da ilha,
como os baobas (Adansonia
spp.), espécies muito
procuradas na marcenaria,
como os pau-rosa (Dalbergia
spp.) e espécies raras e
protegidas, como  Tahina
spectabilis e Aloe voatsanda.

ENCIAS NOTAVEIS

A

b

Na Reserva Especial Beza |
Mahafaly, a floresta seca ¢é
dominada por espécies adap-
tadas a longa estagio seca, = &
como Alluaudia procera (Di- &
diereaceae), Cedrelopsis grevei,
 as familias Burseraceae, Ptae- p
21 roxylaceae, Tiliaceae, Euphor- |
biaceae, Combretaceae, Physe- |
naceae e Sphaerosepalaceae. %
Estas duas dltimas familias sao

uma Unica espécie cada uma. [*
Também hia a predominan- |
cia de arvores de porte menor | =
! (como Grewia spp., Rhigozum F+

madagascariensis). it
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correndo em 45% da superficie da ilha, as paisagens das

florestas secas de Madagascar fornecem importantes

servicos ecossistémicos vitais para os diversos grupos
étnicos que residem na faixa costeira ocidental.

Elas oferecem um dispositivo de seguranca contra a pobreza
e constituem um amortecedor contra a seca e a desertificagao,
regulando os ciclos biogeoquimicos, especialmente dos recursos
hidricos, do ciclo do carbono e do nitrogénio. Contribuem para
a protecao das bacias hidrograficas e para a estabilizacao dos
solos, como em Beza Mahafaly, onde a presenca da floresta limita
a erosao progressiva e alarmante das margens do rio Sakamena.
Representam também um capital natural importante para a
mitigacao e adaptacao aos efeitos das mudangas climaticas. De
fato, apesar da sua baixa capacidade de sequestro de carbono em
comparagao as florestas imidas, as florestas secas, como florestas
tropicais, armazenam grande quantidade de carbono gragas a sua
biomassa densa, com capacidade de armazenamento no tronco,
nos ramos, nas folhas e no solo.

A

ECOSSISTEMICOS

\
\
\

As florestas secas contribuem diretamente para garantir a
seguranca alimentar e os recursos madeireiros e nao madeireiros
das comunidades que dependem da floresta. Muitas familias,
i sobretudo no sudoeste, dependem da criacio de pequenos
~ ruminantes que pastam nos arbustos das florestas secas e da
~ producio de carvao. De fato, assim como a maioria das cidades na

| parte oeste de Madagascar, a matéria-prima para a produgao de
‘i carvao provém das florestas secas. O carvao vegetal e a lenha sio
a principal fonte de energia da populacao local no sudoeste,
| tanto no cotidiano quanto em suas atividades de subsisténcia,
& © como a producio de sal-gema nas proximidades de Beza Mahafaly.

SRVIGOS

. Outros bens fornecidos pelas florestas secas incluem madeiras

1 para construgao (como as espécies Grewia spp., Syregada chauvetiae,
1 Commiphora rombe) e produtos florestais nao madeireiros, usados

| por suas propriedades medicinais (Cedrelopsis grevei e Tamarindus

indica), durante os periodos de escassez (frutos de Salvadora

. | angustifolia, tubérculos de Dioscorea e Dilochos, insetos) e também
~ | no artesanato (folhas de Hyphaene shatan).
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No nivel local, as florestas secas desempenham papel importante em
varios tipos de religides e cerimodnias rituais, como a comunicagao com
0s ancestrais, a protecao, e ingredientes para amuletos e talismas. Elas
abrigam paisagens impressionantes e biodiversidades notaveis que
atraem turistas e pesquisadores.

A Reserva Beza Mahafaly, em particular, possui muitas potencialidades,
sobretudo para turistas cientificos, gracas as suas multiplas riquezas
naturais e circuitos enriquecedores, além de seu valor cultural pela
existéncia dos diferentes tumulos, incluindo o do antigo rei da regiao.
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s florestas secas de Madagascar contribuem de varias
maneiras para a economia local, regional e nacional.

No nivel local, os recursos florestais constituem uma rede de
seguranca durante os periodos de escassez, especialmente
contrachoques climaticos ou economicos. Eles oferecem uma
renda adicional para os moradores rurais por meio de atividades
agricolas, produgao de carvao, entre outras. De fato, a maioria das
familias no sudoeste de Madagascar, como em Soalara, depende
dos recursos obtidos da producao de carvao e da criacao de
caprinos e bovinos que pastam nas florestas secas, nos matagais
xer6filos e em algumas formagoes secundarias do tipo savana
arbérea com gramineas. A criagio de animais nessa regiao
desempenha um papel social e econémico local importante, e,
dependendo da etnia dos criadores, constitui um capital essencial,
especialmente nos periodos de escassez. Para as comunidades que
vivem nas zonas tampao das areas protegidas, elas recebem uma
parte da renda proveniente dessas areas.

No nivel regional, a venda de produtos derivados de recursos
madeireiros, como madeira e carvao, provenientes principalmente
das florestas secas e espinhosas, tem uma importancia significativa
na economia regional do oeste e sudoeste da ilha, ainda mais
§ porque a producao de carvao se tornou a alternativa mais
- adotada pela populacao como fonte de renda, rentavel e sem
- necessidade de investimento inicial.
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Uma quantidade significativa de espécies florestais originarias das
florestas secas ¢ utilizada em constru¢des em vilarejos e cidades (sem
contar a lenha e a madeira para carvao). Além disso, estudos sobre
o fluxo de produtos madeireiros mostraram os aspectos econémicos
envolvidos nessa cadeia, desde a producao, passando pelo transporte,
comercializagao e uso.

No nivel nacional, gragcas ao valor comercial das espécies floristicas
(Dalbergia spp., Euphorbia primulfolia, Aloe deltoideodonta) e faunisticas
(Brookesia brygooi, Furcifer antimena, Agapornis cana) que habitam as
florestas secas, a valorizacao comercial dessas espécies, conforme
a convengao CITES, contribui para a economia nacional. Ademais,
embora as florestas secas tenham um estoque de carbono menor
que as florestas umidas, sua grande extensio na ilha oferece uma
potencialidade consideravel para a venda de carbono.

Os servigos ecossistémicos fornecidos pelas florestas secas também
ajudam a sustentar a agricultura e a criagdo de animais, atividades
econOmicas chave nas areas rurais do oeste de Madagascar. Gragas as
paisagens unicas da ecorregiao oeste e sul da ilha, que abrigam espécies
endémicas como os lémures Lepilemur petteri e Propithecus verreauxi de
Beza Mahafaly, as florestas secas contribuem para a economia tanto
local quanto nacional.
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s florestas secas de Madagascar se estendem por 4,3

milhoes de hectares, dos quais 1,7 milhao de hectares sao

de florestas espinhosas. A floresta densa seca caducifdlia,
tipica do Norte, abriga um povoamento fechado pluriestratificado,
com sub-bosque arbustivo sempre-verde ou deciduo, com um
tapete gramineo geralmente descontinuo. Os matagais xerofilos
reinem formagodes vegetais muito densas, formadas por espécies
arbustivas de varios tamanhos, entrelacadas umas nas outras. As
savanas herbaceas e arbustivas compreendem formagoes abertas
de predominancia graminea, com até 20% de cobertura arboérea.
Todas essas formagbes vegetais existiram naturalmente, mas
infelizmente as pressoes de origem natural e antrépica provocaram
mudancas degradadas, perturbadas e/ou fragmentadas.

CO DE SAUDE

As mudancas climaticas e seus efeitos afetam nao apenas os
niveis de temperatura e precipitacio, mas também aumentam
a intensidade e a frequéncia de eventos extremos como secas,
incéndios e ciclones, que impactam negativamente a estrutura da
floresta, sua composi¢ao e biomassa. Indiretamente, a passagem
de ciclones ou outras catastrofes naturais favorece as pressoes
humanas ao criar aberturas nas florestas.

'BALAN

O crescimento da populagio humana, levando a um aumento
¢ constante da demanda por terras cultivaveis, provavelmente
~ constituiomaior fator causador de pressées sobreas florestas secas
- de Madagascar. A agricultura itinerante por queima, nas regioes

' Oeste e Sul, permanece uma pratica tradicional e predominante
. em todas as regioes florestais de Madagascar e € a principal causa

do desmatamento recente nessa parte, principalmente para o
| cultivo de milho.

- O desmatamento repetido em solos florestais conduz a formagao
. de savanas degradadas e ao empobrecimento do solo. Além disso,
1 a producio de carvio continua sendo uma ameaca permanente,
I junto com outras pressdoes antrépicas, como as industrias
| extrativas e mineradoras, o pisoteio por animais de criagao, que
limita ainda mais a regeneragao natural, assim como a caga local
para complementar proteinas (caga de tenrecs e aves).
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Por causa dessas pressoes, as florestas secas tém a taxa de
desmatamento mais alta em Madagascar. Atualmente, a floresta seca
do Oeste ocupa 31.800 km? e foi reduzida em quase 40% desde a década
de 1970. Os matagais ocupam 15.491 km? e também foram reduzidos em
cerca de 30% na década de 1970. As florestas espinhosas degradadas se
estendem por 9.255 km?, as savanas por 1.762 km?, das quais um terco foi
reduzido desde 1970.

Na Reserva Especial Beza Mahafaly, as pressoes sobre a floresta
envolvem desmatamento, cortes ilegais, pastoreio livre, coleta de
produtos secundarios, incéndios florestais e plantas invasoras. Os
incéndios florestais e a cagailegal sao especialmente observados durante
o periodo de escassez, confirmando a dependéncia das comunidades
locais dessa floresta de Beza Mahafaly.

Campo cultivado destruido pelo furacao Freddy em 2023.
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(\M A POPULAGAO

s florestas secas de Madagascar desempenham um

papel importante para a populagao local. Elas fornecem

produtos florestais lenhosos (madeira) e nao lenhosos
(plantas medicinais, materiais para artesanato). Por sua vez, a
populagao local contribui para a sua gestao por meio de acordos
comunitarios reconhecidos em todos os niveis (Dina), com os fady
(ou tabus) que constituem um dos importantes mecanismos de
conservagao, especialmente nas areas nao formalmente geridas.

As associagoes locais também contribuem para a definicao de
um plano de manejo com o zoneamento das florestas a serem
exploradas e os modos de exploracao.

Em Beza Mahafaly, as populagdes locais reconhecem o
Dinan’ny Ala Tahiry, um acordo que rege o uso das florestas entre
as comunidades, os gestores (MNP e ESSA) e as autoridades
territoriais descentralizadas. Esse acordo estipula as san¢des para
delitos cometidos contra os recursos florestais, indispensaveis
para a populagao local ao redor da Reserva.
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s florestas secas de Madagascar abrigam muitas espécies

notaveis e valiosas, caracteristicas das zonas semiaridas,

com um grau muito alto de endemismo. Elas oferecem
servicos ecossistémicos indispensaveis, sobretudo para a
populagao local que vive em seus arredores. Garantem a economia
local, especialmente durante o periodo de escassez, a economia
regional no fornecimento de matérias lenhosas e carvao, e a
economia nacional pelo seu grande potencial turistico.

No entanto, elas sofrem perdas alarmantes devido as pressoes
persistentes, principalmente pela producao de carvao e pelo
uso da agricultura de corte e queima. Contudo, a escassez e/ou
a inseguranga no acesso a esses recursos deve ser analisada em
relagdo a transmissao de um capital para as geragoes futuras.

Nesta perspectiva, existem lacunas a serem preenchidas e
oportunidades a serem aproveitadas, como a regularizacao da
cadeia produtiva do carvao. A aplicagao eficaz das medidas deve
estar acompanhada de uma exploragao florestal sustentavel e da
promocao do reflorestamento, especialmente em um contexto
de regeneracao natural muito dificil, onde é recomendada a

realizacao de reflorestamento ativo, utilizando técnicas adaptadas -

as condigbes climaticas para favorecer a taxa de sobrevivéncia.

O fortalecimento do mecanismo de gestdo e conservagao por

meio de acordos locais, como os dina e os fady, também permitiria ©
conservar esses ecossistemas vulneraveis do Oeste e Sudoeste da :

ilha.
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FLORESTA TROPICAL UMIDA
A BACIA DO OGOOUE
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.~ Etienne MASSARD K. MAKAGA
Juste-L. BOUSSIENGUET

ituado na linha do Equador, o Gabao é um pais da Africa Central,
limitado a oeste pelo Oceano Atliantico, ao norte pela Guiné
Equatorial e Camaroes, a leste e ao sul pela Republica do Congo.

Frequentemente associado a bacia do Congo - o segundo maior
bloco de floresta tropical imida apés a Amazoénia — devido a grande
cobertura florestal continua que se estende por toda a Africa Central,
as florestas tropicais do Gabao, que representam 10% deste macigo
florestal regional, estruturam-se em torno de uma rede hidrografica
autébnoma: a bacia do Ogooué, que cobre mais de 80% do territorio,
com uma diversidade notavel de ambientes — manguezais, florestas
alagadas, florestas exondadas.

A imensa area verde do Gabao contrasta fortemente com seu baixo |
nivel populacional - cerca de 8 habitantes por km? - o que se traduz ¥
em uma cobertura florestal excepcional, incomparavel com a maioria
dos paises continentais. Essa cobertura florestal densa e continua nao
representa apenas uma riqueza nacional, mas constitui um patriménio |
ecolégico mundial essencial na luta contra as mudancas climaticas e §
a perda de biodiversidade. As florestas do Gabao desempenham, de ¢
fato, um papel fundamental como sumidouros de carbono, absorvendo § *
significativamente mais dioxido de carbono do que emitem.

Em um contexto no qual a reducao dos gases do efeito estufa nao é £
mais uma opg¢ao, mas sim um problema planetario crucial, o modelo
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gabonés surge como uma resposta concreta aos desafios climaticos
presentes e futuros. Além do seu papel climatico, essas florestas sio um
santuario para uma das biodiversidades mais ricas e preservadas da Africa,
incluindo milhares de espécies vegetais e animais, algumas endémicas, outras
emblematicas, como o gorila e o elefante da floresta. Essa biodiversidade
¢ ndo s6 um tesouro bioldgico a ser preservado, mas também uma fonte de
maravilhamento e um laboratério natural para a pesquisa cientifica.

A relagao entre as populagdes locais e a floresta tropical umida do Gabao
vai além da simples exploracao dos recursos naturais. A floresta nao é
apenas um habitat ou um espago de trabalho. E uma farmacia natural, um
mercado abundante e uma biblioteca viva de conhecimentos ancestrais.
Essa profunda interdependéncia entre o homem e a natureza destaca a
necessidade de uma gestao sustentavel que respeite tanto as necessidades
das populagdes locais quanto os imperativos ecologicos globais.

Nas ultimas trés décadas, o Gabao demonstrou uma lideranca politica
constante e inovadora em gestao florestal e conservacao ambiental,
traduzida na implementacao de politicas publicas rigorosas, proativas e
visionarias, tanto em nivel regional quanto nacional.

? Em nivel regional, muito antes da criacio do mecanismo REDD+ na
COP de Bali em 2007, 0s paises da Africa Central acordaram, em fevereiro
de 2000, a criagio da COMIFAC (Comissio das Florestas da Africa
Central), visando a promover uma abordagem comum e robusta para
a gestao sustentavel das florestas, adaptada as realidades economicas,
ecologicas e sociais da regiao. Esse quadro regional Unico, baseado em
uma legislacao pioneira, permitiu a criagio de uma base comum para a
coordenagao regional e a preservacao das florestas, impulsionada pelos
proprios Estados. Isso explica em parte a integridade notavel das florestas
da Africa Central em geral.

? Em nivel nacional, além da rigorosa aplicacio das leis contra a
exploracao florestal ilegal e a caga furtiva, a criagao histérica, em 2002, de
umarede de13 parques nacionais cobrindo11% do territério, permitiu manter
uma taxa de desmatamento excepcionalmente baixa em comparagcao com
todos os paises da Africa Central.

No entanto, apesar desses esfor¢os notaveis, as ameagas ao futuro das
florestas da Africa Central sao reais. As mudancas climaticas, a exploracio
ilegal dos recursos, a expansao das atividades mineiras e os crescentes
conflitos entre populagdes rurais e a fauna — especialmente os elefantes —
fragilizam os equilibrios ecoldgicos. Soma-se a isso um desdobramento
preocupante: a financeirizagcao da natureza. Desde a ado¢ao do mecanismo
REDD+, alimentando a ilusao de que a floresta poderia ser reduzida
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a um simples “ativo verde”, os andncios de financiamentos por paises
desenvolvidos se multiplicaram sem sempre cumprir suas promessas.
Esse discurso, centrado nos “valores carbono” e, mais recentemente, no
“valor biodiversidade”, tende a ocultar a fun¢ao primordial das florestas:
ser um habitat para as comunidades que nelas residem ha geragoes, e que
permitiram que esse patrimonio chegasse até nos.

Em resposta a esses desafios, o Gabao explora ativamente caminhos para
uma economia florestalinovadora e sustentavel: gestao florestal responsavel
com énfase na certificacao e rastreabilidade da madeira, desenvolvimento
da industria de processamento da madeira com a proibi¢cao da exportacao
de toras e valorizacao dos servigos ecossistémicos sao algumas das vias que
0 pais testa com sucesso. Esse “laboratério florestal” tenta mostrar como
é possivel conciliar soberania econémica, desenvolvimento sustentavel e
preservacao ecologica.

As florestas do Gabao cobrem 88,5% dos 266.667 km? do territorio
nacional, representando 9% das florestas africanas em um territério
inferior a 1% do continente. Uma rede hidrografica densa e
complexa alimenta dois grandes rios que fazem do Gabao também um
pais de aguas. O primeiro deles, o Ogooué, terceiro maior rio da Africa
em volume, cobre, com seus dois afluentes, o Ivindo e o Ngounié, 72% do
territorio. A bacia do Nyanga, por sua vez, ocupa 8,5%.

P O clima é do tipo equatorial com influéncia maritima, caracterizado
por precipitacdes que variam entre 1.500 € 2.500 mm por ano e
uma temperatura média anual de 25°C. Uma bacia costeira larga

(150 km) margeia relevos montanhosos cuja altitude maxima, tanto ao

norte quanto ao sul do Ogooué, chega a 1.020 m: os Montes de Cristal ao

noroeste, as cadeias do Mayombe ao sudoeste e o maci¢o do Chaillu ao
centro. Os planaltos do nordeste sdo cortados pela cadeia montanhosa
de Minkébé (938 m) e no centro-leste pela de Bélinga (1.020 m). No sudeste

encontram-se os planaltos Batéké que alcangam 850 m.

&

A populag¢ao do Gabio é estimada em 2,2 milhdes de habitantes, dos §
4 quais mais de 80% residem em centros urbanos. A densidade média |
da populagao rural é muito baixa, da ordem de 2 a 3 habitantes/km, |

mas em muitos locais da floresta é quase nula.

A floresta gabonesa constitui um “hotspot” de biodiversidade,

€8 abrigando perto de 10.000 espécies vegetais, das quais cerca de 20%
sdo endémicas. Também ¢é santuario de mais de 600 espécies de
aves, perto de 200 espécies de mamiferos e mais de 70 espécies de répteis. [ f
Entre as espécies emblematicas estao o gorila das planicies do oeste e a %
maior populagao de elefantes da floresta (estima-se 95.000 individuos). [+
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ma natureza generosa aliada a praticas virtuosas fazem da

floresta gabonesa um dos ultimos paraisos na Terra: uma

floresta majestosa, dominada por imensas arvores altas,
onde as unicas descontinuidades perceptiveis sao rios de aguas
tumultuosas, cortados por corredeiras.

Zonas florestais exploradas de forma sustentavel

Os ecossistemas florestais do Gabao constituem um patrimoénio
natural excepcional que, apesar da presenca crescente de
atividades humanas, pode ser considerado amplamente intacto.
De fato, mesmo com a exploragao florestal - reservas e licengas
florestais gabonesas — abrangendo 17 milhées de hectares, a taxa
de desmatamento permanece extremamente baixa (menos de
0,04% ao ano) gragas a politicas rigorosas de gestao florestal cada
vez mais aplicadas pelos operadores. Entre 2010 e 2022, a produgao
florestal quase dobrou, atingindo 4,1 milhoes de hectares, enquanto
a certificagao FSC se tornou obrigatoria: 40% das areas florestais
certificadas FSC na Africa Central encontram-se no Gabao.

E-;_SPEClFlClDADES

Zonas florestais praticamente “virgens”

Mais de 30% do patriménio florestal gabonés, cerca de 8 milhoes
de hectares, situados principalmente a leste do limite do Okoumé,
¢ numa linha que se estende de Oyem a Franceville, sio muito pouco
~ ou nada afetados por atividades humanas. Essa area de floresta
~ primaria, pouco povoada e quase intocada pela rede rodoviaria e
' ferroviaria, ¢ uma das ultimas reservas de floresta tropical umida
. no mundo.

Zonas florestais totalmente protegidas

Ao lado dessas atividades humanas, preocupadas com a
' preservacao da floresta, o Gabao optou muito cedo pela
1 conservagao, com a criagao de areas protegidas distribuidas por
& todo o territério, que em conjunto mantém intactos diferentes
| tipos de ecossistemas florestais de alto valor para a biodiversidade,
1 oferecendo assim ao Gabdo um potencial consideravel para o
| ecoturismo. Essa atividade, ainda incipiente, constituira, sem

+ duavida, um trunfo para o futuro, devido ao seu apelo ligado a uma

* natureza “virgem”, ainda em seu estado “primitivo”, e a diversidade
%0 dos locais (paisagens unicas, fauna e flora excepcionais, vias
"~ navegaveis...).
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m 2000, a flora do Gabao incluia 4.797 taxons de

angiospermas, distribuidos em 4.532 espécies, 1.237 géneros

e157 familias. Esses nimeros nao refletema flora real do pais,
pois a cada ano novos taxons sao adicionados. Os pesquisadores
(Sosef et al., 2006) estimam que cerca de 7.500 espécies seria um
nimero razoavel.

Entre todas elas, destacam-se trés espécies que simbolizam a
identidade gabonesa e representam verdadeiros embaixadores
ecologicos e culturais do pais a nivel internacional, tal como o
papagaio cinzento africano (Psittacus erithacus).

Ve

Okoumé (Aucoumea klaineana): simbolo
nacional representativo da riqueza e
biodiversidade do pais, esta arvore ¢ {&
emblematica da floresta gabonesa, pois |
ocupa um lugar central no dossel e contribui |
significativamente para o armazenamento
de carbono. Considera-se que a exploracio 4l
“moderna” desta espécie, utilizada para [
a producio de madeira (compensado),
comegou em 1883 com a descoberta do Gabao
por Pierre Savorgnan de Brazza, que levou as
primeiras amostras para a Europa.

ENCIAS NOTAVEIS

A

\

H o. Iboga (Tabernanthe iboga): esta [
" planta do sub-bosque denso contribui -
para a manutencao da biodiversidade =
¥ e do equilibrio ecoldgico da floresta. =
| Seu principal componente, a ibogaina, | &
| torna sua exploragao uma importante P
fonte de renda ligada ao turismo | &
espiritual (Bwiti) e ao comércio de |

alcaloides terapéuticos. 3

Moabi (Baillonella toxisperma): esta grande arvore emblematica
da densa floresta do Gabao é essencial para a fauna local (elefantes, |
gorilas, primatas etc.) gragas aos seus frutos altamente nutritivos. A h
sua madeira tem um grande valor comercial, sendo muito apreciada |
na marcenaria de alta qualidade. A partir de suas sementes, as
populagdes locais produzem um 6leo vegetal - manteiga de Moabi— |
utilizado para fins alimentares, medicinais e cosméticos.
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floresta tropical iumida do Gabao ¢, antes de tudo, um
tesouro para os gaboneses: irriga seu cotidiano e alimenta
suas tradigoes.

Cobrindo quase nove décimos do territério do pais, essa floresta
oferece as comunidades locais servicos essenciais: uma parte
importante da sua alimentagio (frutas, caca), materiais para
construcao (madeira), medicamentos tradicionais (casca) e locais
sagrados para suas praticas culturais e religiosas. A caga fornece
proteinas vitais, sobretudo para as populagdes rurais. Iniciativas
como a rede cidada de cagadores “sustentaveis” em Kessipoughou
unem seguranca sanitaria e conservagao, alertando para zoonoses
(raiva, Ebola...) e promovendo praticas mais responsaveis. Nessa
visio do uso da floresta, o proprio ser humano faz parte do
patrimonio natural e, para nao comprometer a sua perenidade,
os territorios sao geridos de modo a garantir a regeneracao dos
seus ambientes de vida. Esses servicos devem ser considerados
como uma economia viva, que alimenta familias, sustenta saberes
ancestrais e fortalece os lagos sociais. O etnologo gabonés André
Raponda-Walker, ao descrever a pratica do culto tradicional
Mwiri, nos diz que “trata-se de uma espécie de liga de protecao da
natureza e manutenc¢ao dos locais publicos, complementada por
»  uma policia secreta destinada a buscar e punir os culpados pelos
'f abusos dos recursos da floresta, que poderiam causar a escassez
- dessesrecursos, e a criar reservas naturais onde o uso dos produtos
. da floresta passa a ser proibido, sob pena de san¢ao”.

A

ECOSSISTEMICOS

\
\
\

RVIGOS

No nivel global, a floresta gabonesa — floresta da bacia do
. Ogooué - e as florestas da bacia do Congo atuam como um dos
; pllares do clima terrestre, representando um lmportante sumldouro

das mudancas climaticas ao armazenar mais de 25% do carbono
- florestal mundial.
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Além disso, as florestas gabonesas contribuem para a regulagao
do ciclo da agua: absorvem a agua da chuva, retardam enchentes,
garantem o abastecimento constante dos cursos d’agua e liberam vapor
que favorece as precipitagoes regionais. Esse papel hidrico é vital para o
equilibrio das bacias hidrograficas e a qualidade da agua, impactando a
agricultura, a pesca e a geragao hidrelétrica muito além do Gabao.

A excepcional biodiversidade desse ecossistema também ¢é
fundamental: abriga uma parte significativa da diversidade mundial,
com espécies endémicas, grandes primatas, elefantes da floresta,
pangolins... Essa riqueza biolégica permite a manutengao dos servigos
de polinizagao, da circulagao alimentar, da regeneracao dos solos e
oferece um reservatorio genético insubstituivel.

Vista aérea do Parque Nacional Ivindo © Kath Jafferey.
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floresta sempre desempenhou papel de destaque na
economia gabonesa. Principal riqueza do pais até o
boom do petrdleo nos anos 1970, hoje o setor madeireiro
representa apenas 4% do PIB, mas continua sendo o maior
empregador privado do pais, com mais de 12.500 empregos diretos
declarados em 2022, um crescimento de quase 50% desde 2010.
Esse nimero pode chegar a 20.000 pessoas ou mais se incluidos
os empregos indiretos (transporte, processamento informal etc.).

Os produtos florestais nao madeireiros tém importancia
economica devido ao seu uso intensivo pelas populagoes locais.
Embora as cadeias de valor sejam principalmente informais
— apesar das muitas tentativas de organizacao do setor — e nao
aparecam nas estatisticas nem nas politicas, dados coletados
por organizagbes nao governamentais confirmam o valor
econdmico crescente dos produtos florestais nao madeireiros. Um
volume estimado de 27 toneladas de produtos a base de plantas
medicinais, no valor de 1,5 milhao de délares, é vendido anualmente
nos principais mercados gaboneses. Esse estudo evidenciou a
importancia comercial das plantas medicinais para cuidados de
saude e rituais.

\
\
\

{PACTOS ECONOMICOS

Assim como o setor madeireiro, o turismo também contribui com
i cerca de 4% do PIB, mas com trés a quatro vezes menos empregos
- criados. Embora pouco desenvolvido, possui grande potencial,
 especialmente com o ecoturismo nos parques nacionais e outras
~ areas protegidas. De fato, essas areas protegidas oferecem varios
{ atrativos — paisagens notaveis, fauna com espécies emblematicas,
flora de riqueza excepcional, locais pitorescos e historicos -
{ que permitem ao governo gabonés definir como meta, em uma
¢ © década, aumentar a participagao do setor turistico no PIB para
10%, apostando em mais de 600.000 turistas anuais, com esfor¢os
' reforcados no desenvolvimento da infraestrutura — estradas e
% capacidade hoteleira — e numa governang¢a adaptada aos desafios.
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Novas fontes de receita parecem surgir com a “financeirizacao da
floresta”. Frequentemente citada como modelo de gestao florestal
virtuosa na Africa, o Gabao foi o primeiro pais do continente a receber
pagamento internacional pela redugao das emissoes provenientes da
floresta, no ambito da Iniciativa para as Florestas da Africa Central
(CAFI). Um acordo com a Noruega fixou um pre¢co minimo de 5 a 10
ddlares por tonelada de CO, e o pais ja recebeu um primeiro pagamento
de 17 milhoes de dolares pelos resultados de redugao do desmatamento
em 2016-2017. Além disso, grupos privados ja se posicionam para adquirir
e usar créditos de carbono por meio da compra de empresas florestais.
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onsiderando sua extensio e a densidade da cobertura

florestal, a floresta da bacia do Ogooué estd, no seu

conjunto, em muito bom estado, apesar da exploragao
industrial da madeira iniciada em 1880 e que nao parou de se
desenvolver. Inicialmente limitada as margens dos cursos d’agua
da bacia costeira, por razoes de transporte de toras, essa
exploracao se estendeu para atingir todo o pais hoje. As areas
concedidas passaram de cerca de 2 milhoes de hectares em 1960
para 10 milhdes em 1999, atingindo 17 milhdes de hectares em
2022, oU seja, 70-75% do macico florestal. Mais de 13 milhdes estao
sob o regime de concessoes florestais manejadas e 2,5 milhdes de
hectares sao certificados FSC. Essa exploracao tem sido muito
seletiva e o nimero médio de arvores derrubadas por hectare é
entre 1,5 € 3.

CO DE SAUDE

Até as décadas de 1980-1990, as principais espécies exploradas
eram o Okoumé e o Ozigo (Dacryodes buettneri), embora
atualmente os madeireiros explorem uma gama maior de espécies
- quase cem — para um numero aproximadamente constante de
arvores por hectare. A baixa taxa de desmatamento observada na
floresta gabonesa demonstra essa preocupagao com uma gestao
cuidadosa. Isso permite que a floresta continue abrigando uma
- diversidade excepcional de espécies vegetais e animais, da menor
- orquidea ao mais emblematico dos animais, o elefante.

'BALAN

- Os governos sucessivos tém mantido essa politica ambiental
' ambiciosa, concretizada pela criacio dos parques nacionais
. em 2002 e pelas medidas restritivas a exportagao de toras em 2009.

No entanto, a floresta gabonesa permanece vulneravel diante das
™ futuras mudangas econdmicas, sociais e culturais, inclusive pelo

- risco de enfraquecimento dos comportamentos tradicionais que
. respeitam o meio ambiente, os quais s6 podem ser contidos por
“1 politicas publicas adequadas.

. A essas pressOes antropicas soma-se agora a questio das

mudancas climaticas. Mesmo bem preservada, a floresta gabonesa
== ¢ vulneravel a eventos climaticos extremos que podem afetar a
= regeneracgdo das florestas e os regimes hidrolégicos. De fato, as
it | florestas do Gabao evoluiram em um clima relativamente estavel,
"% e aumentos, mesmo moderados mas rapidos, da temperatura
* podem perturbar seu equilibrio ecoldgico e fisioldgico. Assim
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como depende largamente de precipitagoes abundantes e regulares para
manter sua densa cobertura florestal, qualquer anomalia prolongada
pode enfraquecer a floresta ao limitar a disponibilidade de agua,
fragilizar os ecossistemas e aumentar a vulnerabilidade a incéndios.

Quanto a umidade, as florestas do Gabao reciclam uma grande
quantidade de vapor d’agua gragas a transpiragao das arvores: uma
queda da umidade atmosférica levaria a redugao da reciclagem hidrica,
com riscos crescentes de secas severas, causando o enfraquecimento
das arvores e o aumento do risco de incéndios florestais.

Todas essas novas pressoes — agao humana somada ao clima em
mudanca — podem acelerar o ultrapassamento de limiares ecoldgicos
irreversiveis.
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OES COM A POPULA

as sociedades tradicionais gabonesas, as praticas

ambientais sio marcadas por uma preocupac¢ao constante

com o meio ambiente. Essa vigilincia ambiental,
incorporada ao cotidiano, permite viver em perfeita harmonia
com essa floresta providéncia. Os povos que vivem nessas vastas
extensoes de floresta souberam encontrar nela um aliado ao
mesmo tempo misterioso e protetor: a floresta nao é apenas a mae
nutridora que fornece terras de cultivo. Ela restaura a fertilidade
do solo, essencial para uma agricultura sem insumos, oferece
produtos de coleta, caga e pesca que garantem a subsisténcia do
homem. E também ela que cura, fornece ferramentas necessarias
as atividades produtivas e materiais para a construgao dos abrigos.

A natureza, essa floresta fascinante, fonte de toda vida, tornou-se
objeto de um conhecimento transmitido de geracao em geragao,
constantemente renovado e aprofundado, um parceiro de quem
é preciso, as vezes, cuidar e com quem ¢é preciso, sempre, se aliar.

PATSAGES D'AFRIQUE — (COIN DE FORET RU OABON
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ara garantir de forma duradoura o futuro das florestas da

bacia do Ogooué, é imprescindivel consolidar os muitos

pontos fortes das politicas que permitiram ao Gabao
intensificar sua lideranca regional e mundial, capaz de fazer aceitar
coletivamente o que as vezes pode parecer complexo. A reativacao
da COMIFAC, que permitiu estruturar com sucesso politicas
publicas regionais eficazes de manejo sustentavel de nossas
florestas, é prioridade para apoiar ainda mais a gestao coerente
desse bloco de florestas interdependentes e indivisiveis.

A diversificagao da nossa economia florestal protegera a floresta
se aumentarmos significativamente as receitas obtidas por outras
oportunidades que a floresta oferece, especialmente o ecoturismo
responsavel nos parques nacionais e areas protegidas, as cadeias
de valorizacao dos produtos florestais nao madeireiros e a
agrofloresta sustentavel.

No entanto, varios desafios ainda precisam ser enfrentados. E
necessario intensificar o combate a exploragao ilegal da madeira,
com um sistema de rastreabilidade mais eficiente e credivel, e lutar
mais eficazmente contra a caca furtiva.

PROSPETIVA

L

O sucesso da gestio do conflito entre humanos e elefantes ¢

imperativo, para que as populagdes locais que sofrem com esses
incidentes nao se voltem contra a preservagao e conservagao.

Por fim, é importante prevenir um novo risco: a financeirizagao

“irresponsavel” das florestas. De fato, se os dividendos esperados
da valorizagdo da biodiversidade e do carbono florestal nao
forem cumpridos, a desilusao resultante podera desencorajar o

engajamento das comunidades locais na preservacio das florestas,

fragilizando os esfor¢cos do Estado nessa area.
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FLORESTA TROPICAL SAZONAL
PARQUE NACIONAL DE NANTHABUR]

Dr Serge MORAND

M. Phurin MAKAEW
M. Surasak KIATPHATTHARAPORN

iy, -
s florestas deciduas umidas tropicais e subtropicais, ou .\;‘E{"“;’:.
Aﬂorestas sazonais tropicais, constituem um bioma das -%
zonas intertropicais caracterizado por uma formagao
vegetal arborea caducifdlia que se desenvolve sob um clima de
mongao, com precipitagdes anuais elevadas durante a estacao
chuvosa e quente do verao, e uma estagao seca mais fresca no
inverno. Estas florestas sazonais imidas, caducifélias, de monc¢ao
ou semi-persistentes, sao ricas em diversidade especifica de
arvores, apresentando uma taxa particularmente elevada de
espécies endémicas. As arvores do estrato superior perdem suas
folhas, enquanto as das camadas inferiores sio em sua maioria
sempre-verdes e mais ou menos esclerdfilas. As florestas deciduas
umidas tropicais e subtropicais da Asia, Africa e América formam
um vasto ecossistema que abriga cerca de 70% das espécies vegetais |
conhecidas. Essa hiperdiversidade é explicada pela hipotese de ®
Janzen-Connell, que postula que inimigos naturais especificos,
como predadores de sementes, herbivoros e patégenos, mantém
a diversidade das comunidades vegetais. Assim, contabilizam-se
entre 80 e 200 espécies de arvores por hectare nessas florestas.

\

~

leTRODU(;AO

O Parque Nacional de Nanthaburi, localizado na provincia de §
Nan, no norte da Tailandia, abrange duas ecorregioes do Sudeste |
Asiatico: a ecorregiio das florestas subtropicais da Indochina do §
Norte e a ecorregiao das florestas deciduas umidas do norte da §
Tailandia e do Laos. ;

93




As florestas subtropicais da Indochina do Norte ocupam as terras
altas do norte da peninsula da Indochina. Esta ecorregiao, com uma
superficie de 677.350 km?, abrange o nordeste do Vietna, com o norte
da cordilheira Anamita, o norte do Laos, o extremo norte da Tailindia,
o sudeste de Yunnan e o estado de Shan, no leste de Mianmar. Essas
florestas combinam plantas subtropicais comuns ao Himalaia e ao sul
da China com espécies das florestas tropicais de planicie. As florestas
maduras formam um dossel que pode atingir até 30 metros de altura.
Rica em espécies de aves e mamiferos, essa ecorregiao € particularmente
vulneravel (com apenas 7% da area protegida). As florestas subtropicais
da Indochina do Norte formam uma zona de transicao entre as florestas
subtropicais e temperadas da China e as florestas tropicais da Indochina.

A ecorregiao das florestas deciduas umidas do norte da Tailandia
e do Laos cobre uma area de 29.526 km? e situa-se entre o alto curso
do rio Nan, no norte da Tailandia, e o rio Mekong, no norte do Laos.
Essa ecorregiao apresenta a maior proporgao de cobertura florestal da
Tailandia, com muitas florestas dominadas pelo teca (Tectona grandis),
pelo Mai Daeng (Xylia xylocarpa) e pelo pau-rosa-da-Birmania (Pterocarpus
macrocarpus). Os vales fluviais foram afetados pelas atividades humanas
ligadas a agricultura, grandes represas e plantagcbes comerciais (teca,
seringueira, bambu). Apesar dessa intensa degradagao ambiental, a
ecorregiao mantém uma das maiores taxas de cobertura florestal do
Sudeste Asiatico. Esta regiao marca uma zona de transicao entre as
florestas tropicais montanhosas, as florestas subtropicais do norte e as
florestas secas da Indochina central.

Em 1995, o Departamento Florestal da provincia de Nan propds a
criagdo do Parque Nacional de Nanthaburi para proteger as florestas
nacionais de Nam Yao (Pha Nam Yao) e Nam Sod (Pha Nam Sod), sua
flora e fauna. O Parque de Nanthaburi foi oficialmente criado em 2000. E
o Unico representante das duas ecorregioes: as florestas subtropicais da
Indochina do Norte e as florestas deciduas imidas do norte da Tailandia
e do Laos. O Parque cobre uma area de 420 km* e compreende um
conjunto florestal situado em altitudes de média montanha, variando
entre 330 m e 1.674 m no monte Doi Wao. As temperaturas e precipitagcoes
seguem um ritmo sazonal marcado pelas mongdes (estagao quente e
umida, estagao seca e fria, estagao seca e quente).

O Parque abriga espécies arboreas tipicas das florestas secas sempre-
verdes como Dipterocarpus turbinatus, Hopea ferrea, Hopea odorata,
Toona ciliata, Mangifera pentandra, Dalbergia assamica, Nephelium
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hypoleucum; arvores de floresta mista de folhas largas como Tectona
grandis, Pterocarpus macrocarpus, Afzelia xylocarpa, Gmelina arborea,
Terminalia bellerica, Anogeissus acuminata; arvores de florestas deciduais
de diptérocarpas como Shorea obtusa, Shorea siamensis, Dipterocarpus
obtusifolius, Dipterocarpus tuberculatus; e arvores tipicas das florestas
sempre-verdes montanhosas como Schima wallichii, Betula alnoides,
Podocarpus neriifolius, Aquilaria crassna.

Este conjunto abriga uma fauna rica em espécies de insetos, anfibios,
peixes, mamiferos e aves. Também se destaca a presenca de florestas
carsticas com fauna especifica de artrépodes, roedores e morcegos
adaptados a esses habitats.

Comunidades rurais vivem na periferia do Parque de Nanthaburi e,
em alguns casos, dentro de seus limites. Essas comunidades possuem
florestas comunitarias, algumas das quais sio remanescentes de florestas
anteriormente desmatadas ou areas recentemente reflorestadas.

Situado entre 18%41'42” € 19°16’40” de latitude Norte e 100°25'04"
€100%5'36” de longitude Leste, o Parque Nacional de Nanthaburi
(Tailandia, provincia de Nan) estende-se por 420 km>2. Cerca de
10.000 habitantes foram registrados nos 15 vilarejos localizados a
menos de 2 km do limite do Parque. Diversos grupos etnolinguisticos
convivem na periferia do Parque, com falantes de tailandés e h'mong.
Os Mlabri (ou Mrabri, também chamados de Phi Tong Luang) sao
um grupo étnico montanhoso ameacado de extingao linguistica e
cultural. Eles formavam grupos némades de cagadores-coletores.
Antigamente presentes nas florestas do Parque de Nanthaburi,
restariam hoje apenas algumas dezenas de Mlabri na fronteira com o
Laos, a leste da provincia de Nan.

y Com altitudes que variam entre 330 e 1.674 metros, o Parque |
@ é alimentado por nascentes e diversos afluentes (Huai Muang,

Huai Khun e Huai Si Phan), além do rio Nan, que corre ao longo
do flanco leste do Parque. As temperaturas médias variam entre 15 °C |
(estacao seca e fria) e 36 °C (estacao seca e quente), e a precipitagao |
média é de cerca de 10 mm/més na estagao seca, chegando até 350
mm/més na estagao chuvosa. |

As florestas do norte da Tailandia abrigam pelo menos goo es- %

(22 pécies de arvores, num total de 2.558 espécies arboreas identi- £
ficadas em todo o pais. O Parque pode abrigar potencialmente
cerca de 130 espécies de mamiferos e 300 espécies de aves.
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egundo um relatério da WWE, a Tailandia perdeu cerca de

43% de suas florestas entre 1973 e 2009. Esse processo de

desmatamento levou as autoridades nacionais e locais a
implementar medidas de conservacao das florestas naturais. Essas
politicas visam combater a erosiao dos solos, os deslizamentos
de terra e as inundagdes, por meio da protecao florestal e da
reflorestagao das bacias hidrograficas. Elas também incentivam as
comunidades locais a conservar suas florestas, envolvendo-as em
acoes de reflorestamento e de prevencdo de incéndios florestais.
Os monges budistas também participaram da ¥
sensibilizacao das populagoes locais para os [§¥
desafios do desmatamento. Algumas arvores
foram ordenadas monges: envolvidas em |
um manto laranja, cor dos monges budistas,
tornam-se sagradas e, portanto, intocaveis.

A floresta do Parque Nacional de Nanthaburi
foi pouco estudada em compara(;io com os
grandes parques nacionais da Tailandia. No &
entanto, por sua singularidade, localizada ==
na interface entre duas ecorregioes e por sua riqueza floristica e
faunistica significativa, essa area protegida merece uma atengao
| maior para assegurar a conservagao desse ecossistema florestal e o
== uso sustentavel de seus recursos pelas comunidades vizinhas.

\
\

ESPECIFICIDADES

]
i

. A criagao recente do Parque, em 2000, faz dele um observatério
. privilegiado das relagoes entre seres humanos e a natureza. Um
. conjunto de florestas comunitarias contiguas ou incluidas dentro
¢ dos limites do Parque exerce fungdes multiplas, fornecendo bens e
. servicosparaascomunidades,alémde contribuir paraa conservagao
= através de seu papel de zonas de amortecimento e pela manutengao
- das conectividades ecologicas.

Nossos trabalhos sobre os vinculos entre biodiversidade e saude
». comunitaria, iniciados em 2008, estao integrados a um Observatorio
. socioecologico da saude e da biodiversidade em Saen Thong
(um dos subdistritos limitrofes do Parque). As novas pesquisas
que realizamos, em colaboracao com o Parque de Nanthaburi, o
Departamento de Florestas, os postos de saude e as comunidades
| locais, tém como objetivo demonstrar como o reflorestamento
. — especialmente o comunitario — contribui para a biodiversidade
Z
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teca (Tectona grandis) é uma espécie de arvore de madeira

dura tropical da familia das Lamidceas. O teca € originario

do Sul da Asia (Laos, Mianmar, Tailandia, Malasia) e do
Sudeste Asiatico (Bangladesh, India, SriLanka). Estudos moleculares
indicam a existéncia de dois centros de origem genética do teca um
na India e outro no Mianmar e Laos. b FT

Mai daeng (Xylia xylocarpa) é uma arvore
da familia das Fabaceas. Suas sementes sao
comestiveis. Na Tailandia, suas folhas sao
utilizadasparatratarferimentosdeelefantes.Essa
espécie, naturalmente adaptada as condi¢oes
tailandesas, é usada no reflorestamento de areas
desmatadas ou degradadas.

Ve

ENCIAS NOTAVEIS

O padauk birmanés (Pterocarpus macrocarpus),
é uma arvore da familia das Fabaceas, originaria [g
das florestas tropicais sazonais do Sudeste

Asiatico. Sua madeira é duravel e resistente i <

a cupins, sendo utilizada na fabricagao de N

moveis e madeira de construgao. Embora nao N
seja um verdadeiro jacaranda, é por vezes Al

comercializado como tal.

A arvore resineira (Yaang Naa)
(Dipterocarpus alatus) pertence a p
familia das Dipterocarpaceae, tipica de !
f]orestas tropicais perenes ou mistas.
E considerada vulneravel devido ao
_ alto valor de sua madeira, usada para
| diversos fins. Sua resina, ou dleo de
@l madeira, ¢ utilizada em vernizes, tintas, |
E iluminagdo, calafetagem de barcos e |
artigos de bambu. Também tem usos f
na medicina tradicional: misturada com | %#
cera de abelha, é aplicada em curativos
para feridasulceradas. A cascadearvores |
jovens € usada contra o reumatismo, |
doencas hepaticas e para estimular o apetite do gado.

Destacam-se ainda as diversas espécies de ficus, cujos frutos sio |
consumidos por muitos animais (como o Ficus variegata), e as espécies
de palmeiras, recursos importantes para as comunidades locais.
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egundo a Avaliagcio Ecossistémica do Milénio (2003), os

servicos ecossistémicos, ou contribui¢cdes da natureza, sio

classificados em quatro categorias: servicos culturais, que
correspondem aos beneficios inspirados pela natureza; servicos
de provisao, que incluem os bens produzidos pelos ecossistemas;
servicos de regulacao, que participam da regulagcao das condi¢coes
ambientais; e servicos de suporte, que sustentam os trés primeiros
por meio das fungdes ecossistémicas basicas.

As florestas do Parque de Nanthaburi e as florestas comunitarias
vizinhas oferecem um conjunto diversificado de servigos
ecossistémicos.

A

ECOSSISTEMICOS

Os servicos culturais estao profundamente enraizados na cultura
das populagoes locais. As florestas sao consideradas espagos
sagrados, estreitamente ligados a crenga em espiritos. Os espiritos
da floresta sao conhecidos na Tailaindia como “Phi”. Acredita-se
que habitem o mundo natural, como rios e arvores. Eles podem
ser benevolentes ou perigosos, e por isso seus habitats naturais
devem ser tratados com respeito. Cerimonias com oferendas
depositadas em casas de espiritos sio regularmente realizadas nas
bordas das florestas. Entre agosto e outubro, os moradores de uma
comunidade vizinha ao Parque prestam homenagem aos “Phi Khun
i Nam” (espiritos da floresta). Porcos e galinhas siao sacrificados
- como oferendas para pedir protegcao aos espiritos para todos os
~ moradores, para a aldeia, as plantacoes, as florestas e os recursos
' hidricos.

\
\

: I\Vl(}OS

Um servigo cultural mais recente voltado ao turismo desenvolveu-
| se com a criagao de trilhas de caminhada no Parque de Nanthaburi.
% As aldeias vizinhas aproveitam os acessos aos rios para instalar
- estacoes de observagao de espécies de peixes protegidos, com
- venda de ragao para alimentagao dos animais.

& Os servicos de provisao referem-se principalmente ao
| fornecimento de madeira, exclusivamente proveniente das florestas
{ comunitarias, cujo acesso é gerido pelas proprias comunidades.
As zonas de amortecimento do Parque e as florestas comunitarias
= permitem a coleta de plantas alimentares e medicinais, cogumelos
' e frutas. A caga é tolerada quando se limita ao consumo local e

.. nao atinge espécies protegidas, assim como a pastagem de gado,
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Os servicos de regulacio siao particularmente importantes. As
florestas do Parque protegem o solo contra a erosao e garantem melhor
disponibilidade de recursos hidricos, evitando deslizamentos de terra e
inundagdes. Os programas de reflorestamento implementados no final
dos anos 1990 tiveram como objetivo principal preservar a qualidade e
a regularidade da 4gua, tanto para o consumo humano quanto para as
culturas agricolas.

A qualidade desses servicos depende das fungbes ecossistémicas
garantidas pela floresta. A floresta contribui para a saude do solo, que é
base de toda a biodiversidade microbiana, fingica, vegetal e animal. No
entanto, ainda sao escassos os estudos cientificos que descrevem essas
fungoes e sua importancia para a saude do ecossistema e de todos os
seres — incluindo os humanos — que dele dependem.
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Beneficios dos recursos naturais da floresta

s comunidades rurais se beneficiam dos recursos vivos
provenientes da floresta, principalmente das plantas, por
seus diversos usos e valores econdmicos.

A palmeira Livistonaspeciosa é uma espécie
que pode atingir de10 a 25 metros de altura. t
Esta palmeira ocorre naturalmente nas |
florestas do Parque de Nanthaburi e em
algumas florestas comunitarias vizinhas.
Seu fruto, mak kho,de 2 a 3cm de diametro
e cor azul-escura quando maduro, é
comestivel. Os frutos sio vendidos a 30
baths por quilo (pouco menos de 1 euro). ©
Podem ser preparados de diversas formas:
em pasta salgada ou doce para temperar
molhos, secos ao sol ou conservados em
salmoura apds branqueamento. As folhas
- e os raquis dessa palmeira sio usados para
confeccionar esteiras e cestos.

OS ECONOMICOS

~ Outras  palmeiras, como  Arenga 4
. westerhoutii, também trazem beneficios
" para as comunidades. A semente |
da A. westerhoutii, mak tao, é usada
para produzir um agicar de palma
particularmente apreciado na Tailandia.
As sementes sao extraidas dividindo os |
frutos, fervidas em xarope e depois secas.
® Os frutos também sao preparados para
- comercializagdo (20 baths por quilo) e
producao de doces. A producio pode
chegar a 200 a 300 kg de frutos por arvore,
e 10 kg de frutos fornecem entre 3 e 3,5
kg de sementes. Os brotos jovens ou gemas

foliares sio comestiveis. Como outras palmeiras, suas folhas sao
utilizadas para coberturas e cesteria. A madeira também serve
para a fabricagao de pequenos utensilios.

MPACT
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As sementes dessas palmeiras sio disseminadas por animais selvagens
que consomem os frutos, especialmente as civetas. Assim, ao conservar
essas palmeiras silvestres, as comunidades locais contribuem para a
manutencao da diversidade da fauna.

A coleta de cogumelos, brotos de bambu e insetos (como as larvas de
bambu) também constitui uma atividade de subsisténcia e uma fonte de
renda para as comunidades locais, que comercializam esses produtos
tanto para os moradores locais quanto para turistas.

Turismo

O desenvolvimento do turismo ainda é modesto no Parque de
Nanthaburienosarredores. O parque é recente e enfrenta a concorréncia
dos grandes parques nacionais e suas infraestruturas de acolhimento.
No entanto, algumas comunidades rurais estao se voltando para o
ecoturismo, oferecendo visitas guiadas a atragdes naturais (cachoeiras,
cavernas) em suas florestas comunitarias ou nos arredores do parque,
e vendendo produtos da floresta (cogumelos, frutas), de seus pomares
(lichia, rambutan, durido, longana), da agrofloresta (café) ou de suas
plantagbes, cada vez mais voltadas para a agricultura organica (arroz,
hortali¢as e plantas aromaticas).
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s invasoes bioldgicas representam um grande risco para a

conservagao das espécies endémicas e para a saude dos

ecossistemas. A alta diversidade de espécies nas florestas
do Parque de Nanthaburi dilui os riscos de invasido por espécies
predadoras ou patogénicas, tanto para as plantas quanto para
a fauna silvestre. Esforcos significativos estao sendo feitos para
controlar essas invasdes, como no caso da tilapia-de-queixo-
preto (Sarotherodon melanotheron), introduzida pela primeira vez
de Gana por uma empresa privada para testes de criagcao em 2010,
cuja disseminagao nos rios da Tailandia se mostra particularmente
critica.

As florestas do parque enfrentam principalmente os incéndios
florestais. A prevengao e o combate aos incéndios sao atividades
essenciais, especialmente durante a estacao seca e quente.
Tradicionalmente, o fogo era utilizado para limpar areas
desmatadas antes de seu cultivo. Essa pratica de queima da
agricultura itinerante (“slash and burn”) tem sido cada vez mais
regulamentada, ou mesmo proibida, nas florestas nacionais. O
fogo também ¢ utilizado em atividades de caga para deslocar a
fauna, ou em atividades de coleta, como a de cogumelos. Além
disso, € usado para a manutencao de pastagens nos limites das
florestas, onde o gado € levado durante a estagao das chuvas.

CO DE SAUDE

'BALAN

- O Parque de Nanthaburi, o Departamento de Silvicultura, as
~ unidades de gestio de recursos hidricos das bacias e também
| algumas fundagbes oferecem apoio financeiro as comunidades
. locais para a manutencao de aceiros ou para a realizacao de
| patrulhas de vigilancia. A criacao e manutencao dos aceiros sao
{ momentos importantes para certas comunidades, que aproveitam
% esses eventos para se reunir e educar as novas geragoes sobre o
cuidado e a conservagao das florestas. Um estudo realizado em

- outra provincia do norte da Tailandia mostrou que os incéndios

4 florestais sdo de menor magnitude e mais bem geridos quando ha
" & vilarejos nas proximidades.

Um segundo problema enfrentado pelo parque diz respeito aos
" crimes ambientais, como a caga de espécies protegidas, a coleta de
' | plantas protegidas ou ainda o corte ilegal de madeiras preciosas,
"~ como o pau-rosa. O Departamento de Parques Nacionais, Fauna
- e Flora, ao qual o Parque de Nanthaburi esta subordinado,
| implementou patrulhas inteligentes (smart patrols). Elas tém como
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objetivo registrar todos os incidentes relacionados a criminalidade
ambiental e também notificar mortes de animais selvagens. Tecidos
sao coletados conforme um protocolo rigoroso e enviados ao servigo
veterinario central do Departamento de Parques Nacionais para exames
microbiologicos aprofundados. Os parques nacionais participam
ativamente da vigilancia sanitaria da fauna silvestre e dos riscos
zoonoticos potenciais.

As alteragbes climaticas em curso agravam a situagao sanitaria das
florestas do parque. Os eventos de seca sao mais frequentes e mais
longos, intensificados pelas anomalias da variabilidade climatica ENSO
(EI Nino/La Nina), aumentando os periodos de estresse hidrico e os
incéndios florestais. Osriscos a saide do ecossistema florestal acarretam
perigos crescentes para a saude das plantas, da fauna selvagem, e
também para a saide e o bem-estar das comunidades vizinhas
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ACAO

criacaodoParqueNacional deNanthaburifoiacompanhada

por um apoio as florestas comunitarias vizinhas. Uma

pesquisa realizada em cerca de quinze vilarejos revelou a
existéncia de pelo menos duas florestas comunitarias por vilarejo.
Nem todas estao formalmente registradas junto ao Departamento
de Florestas. Um aspecto essencial diz respeito as regras que
regem os direitos de uso dos recursos das florestas comunitarias,
estabelecendo uma separagao entre uso e conservagao. As zonas
de conservagao nao permitem a exploracao florestal nem a caga
de animais silvestres, mas autorizam o acesso a cogumelos e
brotos de bambu. Os infratores estao sujeitos a multas revertidas
em beneficio da comunidade. As zonas de uso definem regras
de acesso e de utilizagdo, especialmente no que diz respeito a
madeira, estritamente reservadas aos membros da comunidade. E

proibido vender alguns desses recursos fora do vilarejo. As florestas ¥

comunitarias sao considerados “bens comuns” no sentido dado

« — pela economista Elinor Ostrom..
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&Iegaﬂﬁ gsral o instituto Balaniies

/ ,
€€ possivel o ‘Didlogo das Florestas’?” E uma abordagem que

nao é 6bvia, que a principio nao tem razoes para existir, a

nao ser que se ultrapassem as visoes habituais, a nao ser que
se criem as condi¢Oes para uma iniciativa internacional em favor das
florestas do mundo. Essa ideia é o resultado e a conjuncao de varios
movimentos que se cruzam dentro do Instituto Balanités. Criado em
2021, deu-se a missao de colocar o conhecimento no centro do projeto
pan-africano da Grande Muralha Verde, lancado pela OUA em 2006,
que desde sua origem foi colocado sob a égide dos saberes cientificos e
da consideragao das comunidades locais.

Os membros do Instituto Balanités conduzem, sob a direcio de
Gilles Boétsch, um projeto de levantamento dos conhecimentos sobre
esse percurso de mais de 7100 quilometros, vinte anos depois. Esse
projeto esta alinhado com a vontade de colocar o tripé “educagao,
ciéncias e cultura” no coragao de um projeto global de difusiao e
apropriacao dos conhecimentos e saberes.

“Otodo é maior do queasoma das partes”, dizia com clareza o fil6sofo
grego Aristoteles. Isso é verdade para a floresta, que a primeira vista é
a soma e adi¢ao de arvores crescendo em um mesmo biotopo, criando
um ecossistema complexo e fragil, do qual nao sabemos tudo. Mas é
mais do que isso. Também é verdade para o conceito de “Florestas” no
sentido planetario e ancestral. Nenhuma delas é igual, entretanto, todas
enfrentam os mesmos desafios quanto as agressoes a sua integridade
pelas atividades humanas. Essas sempre existiram, mas antes tinham
a funcao de responder a necessidades de “proximidade”, respeitando
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ciclos que permitiam o reconstituir do ecossistema. A globalizacao das
necessidades e dos intercambios ampliou as tensoes e submeteu essas
entidades naturais a novas restricdes impostas as populagoes locais,
muito — e demasiadas vezes — contra sua vontade.

Como vemos, reunir em um Unico movimento, uma mesma
problematica, o conjunto das florestas, é coletar, conectar dados e
informagoes, saberes, para empreender o impensavel: advogar por
“Ela”. Esse processo deve ser pensado pelos testemunhos que relatam as
praticas ecocidas e denuncia-las, mas nio pode parar ai. Também deve
agregar a multiplicidade de tentativas locais que sao tantas esperancgas
para o futuro, desde que se organizem mundialmente.

Num momento em que as cooperagcoes multilaterais sao
deliberadamente minadas, é preciso seguir os caminhos descritos
por Edgar Morin em seu emblematico Terra-Patria: destacar as
particularidades locais para melhor compartilhar um espirito comum
numa comunidade de destino. A for¢a de uma alianga entre o potencial
das ciéncias e a pertinéncia das mobilizagoes individuais e coletivas foi
comprovada inimeras vezes no passado. Essa capacidade encontra
sua pertinéncia no reconhecimento dos processos naturais complexos
descritos pelas ciéncias, sua legitimidade no respeito as vidas locais.

Dar voz as florestas é seguir a ideia de Bruno Latour, langada em 2015
durante a COP de Paris. Ele propoe colocar as entidades concebidas
como naturais — a Amazoénia, o Oceano, as sementes, 0s cereais... — N0
campo da politica. Essa visao o levou a propor um “Parlamento das
coisas”, onde representantes dessas entidades “sem voz” negociariam
com os defensores dos lobbies, as instituicoes politicas e os grupos
sociais. Trata-se de uma utopia “razoavel”’, pragmatica, que merece
reflexao apesar de todas as suas contradigoes.

Nossas décadas passadas foram construidas sobre imaginarios
e habitos que hoje sio drasticamente questionados. As instancias
do multilateralismo estao em vias de obsolescéncia, precisam ser
reinventadas, mas elas mesmas carregam as condi¢cbes para uma
superacao salutar, desde que se considerem as vozes inaudiveis,
esquecidas, silenciadas. As dos grupos “geossociais” relegados a seu
atual enclausuramento, as das entidades naturais, mas também as da
jovem geracio. E esta tltima que conduzira — ou nio — a metamorfose
futura.
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Desde 2015, um movimento tem mostrado o caminho, o Pacto Mundial
dos Jovens pelo Clima. Inspirado nos “7 saberes para a educagao
do futuro” de Edgar Morin, é levado pelos cinco continentes pelo
socidlogo Alfredo Pena Véga. Mais do que uma licao, essa rede de
milhares de jovens estudantes demonstra a validade da abordagem. Ela
empreendeu construir, através do dialogo com a comunidade cientifica,
numa perspectiva planetaria, um método e um vocabulario comum
para vislumbrar um novo relato, sem esquecer nada do seu passado,
portando em germe as possibilidades de uma transformacao pacifica.

Preparar o futuro é apoiar-se na mobilizacao esclarecida, consciente
e documentada dessa jovem geracao. Um imperativo que ainda busca
seus caminhos e meios, suas instincias e seus arautos, seus herois
também. O Instituto Balanites quis assumir esse desafio insensato, mas
fundamental, para avangar no projeto de reconquista que € a Grande
Muralha Verde, envolvendo as comunidades locais enquanto mobiliza
os saberes, ambos inspirando-se mutuamente. Somente a educagao,
a formagao e o respeito pelas culturas locais, até e incluindo suas
contradigoes, garantirao as condigdes do sucesso.

“Que o corag¢ao nao destroi
Respeitar a floresta

Que o coragao nao destroi
Replantar a floresta

Que o coragao nao destroi”
Gilberto Gil, “A floresta”
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